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0 ECIMETER TELEPHONE

|/ TYPE DT 921

"
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. Receiver wavelength

- Equipment A

View of the Equipment in Operating Condition

Technical Data

1. Transmitter wavelength

Equipment A A= 59.3 to 62.3 cm
Equipment .B A = 53.5 to 56.0 cm

. Transmitter frequency range
Equipment A . f = 482 m¢/s to 506 mc/s
Equipment B' f = 536 me/s to 560 mc/s

2 53.5 to 56.0 cm

Equipment B A = 59.3 to 62.3 cm.

. Receiver frequency range

Equipment A

Equipment B f = 482 mc/s to 506 mc/s

.. Transmitter power output: =>0.6w

f = 536 mc¢/s to 560 mc/s

; Approved For R"elea 2007/12/19 : CIA-RDP83-00418R005500050001-4
o = Decimeter Telephone Type DT 921
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' Purpose
The Deci-Telephone Type DT 921, for operatlon with lnne or battery voltage, isa trans-

" - portable apparatus for wireless transmission of communications over declmeter wave-
Iengths Its.completely waterproof construction allows reliable operation even at 95% -
air humldlty The equipment can be connected for direct telephone communlcatlon as
well as for two-wire' telephony ‘with duplex operatlon The possibility of connectlng

" special signalling equrpment (external srgnal) is provnded

The apparatus can be operated 24 hours contlnuously )
Operation is WIth a directional antenna which is either directly. mounted on the equip--
ment or. placed separately and connected via a UHF cable up to 30 m- tength. -

. When optlcal line of sight exrsts, commumcatlon can be establrshed between 2 statlons
or between a central station and upto 5 branch stations. o .o

The equipment is layed out for duplex operation with two drfferent wavelength ranges
As-in-normal telephone traffic, the subscriber can srmultaneously speak and hear.

“For each deCImeter link there are two sets, A and B, whlch operate in the- followung
wavelength ranges: ~ o . o . -

equipment A transmitting over: 1= 59.3 to 623 cm

and receivingover . . 1= 3535 t0'56.0cm o
equipment B transmitting over, 12535 to 56.0 cm -
and recelvlng over - . -. . Aa59:3 to 62.3cm g

" For Type DT 921 the fork switch usually used wnth decr-telephones is replaced by a .
type-of—operatlon switch wn:h the follownng posmons ’

= ready for, callmg by means of external sagnal o -
s Lo II'= ready for calling by means of burlt -in alarm bell
‘ lli~telephone operation L
o IV = 2-wire telephone operati'o'n' W
el

ln contradrstmctron to wrreless commumcatlons operatmg on. longer wavelengths,
a dec1meter fink réquires optlcal llne-of-Slght between transmitter and receiver.

The equlpment provided with dlrectly mounted antennas: are to “be installed at both‘
stations on elevated spots, high bunldlngs towers etc.; the helghts of which depend on
the distance to be bridged. When usnng an associatéd antenna wnth UHF cable connec-
. tion, ‘the anténna.can be placed. at a maxnmum dlstance of 30m from the equipment.

.Thus, it is possrble to install the apparatu5‘|tself at an eaSIIy acceSSIble location, while

. the associated. dlrectlonal antennais placed onan elevated spot, for instance on a mast.

The eqUIpment DT 921 is fed either from an a.c. network 110/127/220/240 v, 50 cps,
via a power supply section ora12v battery via'a’ wbrator section. All accessories re-
quired for operation namely, double dipole antenna, hand-phone, second current -
supply section (power supply or vnbrator) etc., are contained, in a_box. :

In comparison to wireless communications operatlng on'longer wavelengths, commum-
cations over d=clmeter wavelengths possess the following advantages: it requires only
small transrnltter power output, is insensitive to interferences and guarantees a'certain
degree of secrecy of the messages due to the focusmg of the decrmeter waves by the
drrectlonal antennas : .
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Use of the Equipment ‘?S?EEE"SNW A

The handy transportable Deci-Telephone DT 921 can be used wherever normal tele- '
phone or an extensive radio communication installation would be uneconomical, where !
communications is to be quickly established and neither cable nor open-wire lines are ;
avallable where the communications is‘only temporarily.required or when the location |
" of the subscriber continuously changes. ’

For instance, it can be used for communications: o |

« :
i
.1. with distant or inaccessible villages and settlements . .
2. betweenkmeteorological stations and their observation posts . i
. . * )
3. in pits and mines '
)
- 4, at alrports, between commandlng and dispatching personnel :
5. in rallroad dlspatchlng, between statlon master or signal tower and engines . !
. > 1
6. on large construction sites. Here, the possibility of shifting location quickly i e )
with the advance of construction work offers a special advantage : b i
7. between a large plant and its branch establishments or offices located at a - - '
distance. In this case, the main advantage lies in the complete independence ; |
from the existing communication network and in the transmltted messages |
remaining secret : |
!
8. as a temporary substitute for normal communication lines in areas that are |
t
to be economically or industrially developed. |
9. in fighting disaster (e. g. inuridations, farge fires etc.) i
! )
10. in mountain reglons (e. g, research expeditions, avalanches, rescue of moun- |
taineers etc.). N |
' .. . N )
Due to the independence of the communication from atmospheric influences a large :
degree of reliability of operation may be assumed. ‘ : + !
' n, . . 3 . . I
. | . . |
I
. P . N . . I
o . R
Construction-and Method of Operation :

The tr'unk-shaped easily transpbrtable equipment is completely waterproof in closed
as well as in open condltlon It contains the foIIowmg bullt -in parts:
The UHF section, consistirig of the transmitter and receiver stage, and the LF section,

consisting of the modulation stage (transmitter. sidé) and LF stage (receiver side).
The LF section can be replaced via’ spring—contact and knife<contact terminal strips. .’

The current supply section conststlng of power supply or vnbrator
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) Approved For Release 2007/12/19 : CiA4R6P835041 8R005500050001-4
mmm Ry ' _\70,(..,._5“-9 - y

6. Transmltter frequency stability
at. line voltage fluctuations of

=+ 109, from the nommal , approx. 0.2 mc/s
' R s T Bandwidth of the modulatlon
' ampllf'er . o 300 cps to 2400 cps :
. 8. Bandwidth of the LF ampllﬁer R o ST -
. L (rgcelver side): . 300 Cps to 2400 cps S
-’ 9 s'upﬁiy',véita_igé:‘ R Line voltage 110/127/220/240\,,
\ SRS ) : ’ * 50 cps or battery 12 v, '
10. Power consumptlon with battery o , . '
. ' or line operation: - approx 30 va . ,'
! At Twbest. - g 2><LD1 ‘
; S R "+ 12X OSW.2600 or OSW 2190 or. 6 AC7
" 12. Allowed shock st"rain:v‘ . 2g allowed
v . . .
; '13. Dimensions: L 7350 % 370 x 210 mm
14. Weight: - . .approx.20kg ’
K ‘ v "
d . ,
“Special Characteristics o \
1. Equipment: 4 B ‘ _transportable, for 24-hours continuous ope-
ration, in closed, and' open condition com-
o . pletely waterproof, -still operates reliably
at 959, air humidity; arranged for telephone
. ) - communication (direct or 2- -wire telephony)
J.. L T - with duplex operation. \
. Tk .
; 2. Communication: possibie between two stations or between’
x . ' ' 1 central station and up to 5 branch-
t . stations.
f s 3. Antenna: . : dlrectlonal antenna, enther directly moun-
haA : ted on the equipment or installed at a dis-
i tance of up to 30 m from the equipment.
e 4. Transmitter and receiver: adjustable by means of knobs coupled to
ll ’ scales which are cahbrated in 5 frequency
i i . channels.
-, s N . ‘ . N
5. Call system: : a) call by means of keyer
b) alarm bell switched on at position “ready
' . for calling” of type-of-operatiorn switch
) _ i _ ¢) terminal§ provided for connecting special
o o call installations (external signal).
| . .
[ S
!
{ L
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6. Types of operations: switch for type-of-operation with positions:
1. Ready for calling by means of external
signal,
2. Ready for calling by means of built-in
alarm bell,
3. Telephone operation,

4. Two-wire telephone operation.

7. Voltage supply: Power supply section for 110/127/220/240 v
50 cps or vibrator for- operation with
a 12 volt battery. Power supply section can
be quickly replaced by vibrator via spring-
contact and knife-contact terminal strips.

View of Associated Antenna (parabolic antenna Type ANT 016)

25X
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Further, the equipment is provided with a dotble d\ij:/;ie antenna— one half of which
serves for transmitting and one half for receiving — and a reflector. The side walls of

the housing when opened in the forward position have approximately the effect of a
parabolic mirror and serve as a reflector.

On the front side of the power supply section,which is constructed as a sliding drawer,
is the voltage selector with the fuses, while on its back sidz is a pair oftermina s each for
the two-wire connection and for the special signalling installation (external signal).

Thefront panel of the equipment contains the operating knobs for power switch and
volume regulator, transmitter tuning, call, type-of-operation switch and receiver
tuning, as well as the terminals for connecting the hand-phone. Further, the voltage
adjusted by means of the voltage selector is indicated in a circular aperture of the front
panel. In asecond aperture, a pilot bulb indicates the presence of voltage after the power
switch has been set to ‘“on” position.

For transmitting, the speech currents formed by the microphone are ampiified in
the modulation amplifier (LF section) and modulated onto a decimeter wave (UHF sec-
tion). The modulated UHF is then radiated by the transmitting antenna.

For receiving, the modulated UHF received by the receiving antenna is demodulated
in the audion stage (UHF section) and after being amplified in an LF stage (LF section) is
transformed into acoustical oscillations in the receiver of the hand telephone.

FTI

With 2-wire telephone operation, the speech message or the call frequen'cy arri-
ving over the dzci-line is connected through to the telephone line, which is connected
to the deci-telephone via a fork-type transformer arrangement in the LF section. Inthe
same manner, the message arriving over the telephone line is fed to the modulation
amplifier via the fork-type transformer arrangement and transferred onto the deci-line.
At the hand-phone of the deci-telephone, one can only “listen in”".

For calling the opposite station, a call signal is generated in the modulation stage

- {LF section), which is connected as a call generator, when the call keyer is depressed.
The signal is modulated onto the decimeter transmitter (UHF section) and the UHF
modulated with the call signal is radiated by the transmitting antenna.

At the opposite station, the UHF modulated with the calil signal is received by the
receiving antenna, damodulated in the audion stage (UHF section), amplified in the
LF stage and fed to the receiver of the hand telephone. The type-of-operation switch is
set to the position “telephone operation’’ for this purpose. When the type-of-operation
switch is in position ‘ready for calling by means of built-in alarm bell”’, the arriving cali
frequency — after amplification in the LF stage and rectification by means of a dry-plate
rectifier — causes a polarized relay to be actuated, which, with its make contact, closes
the circuit of the built-in a.c. alarm bell and makes it ring.

With connected external signal and switch position ““ready for calling by means of
external signal”, the circuit for the built-in alarm bell is interrupted, and in its place
the make contact of the relay closes the circuit of the connected signal which is provided
with a separate power source. o '
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Parts Supplled o T
The equipment is deli\/‘e’r'e'd“c’ompleté'With'oiaeFaiti'r\g tubes; ﬁinﬁ-bvh‘oﬁe aiéseription and
,operating .instructions-and " a boxrfor accassories: contalnlng 1 radiation- “indicator; _
- 1 dipole and 1 special wrench NN R o
N 7
Accordmg to orders, the eqmpment is available for ‘connection to an a.c. network N
(model A) as well as for operation from a battery with vibrator section {model B)
« Both models A and B are available with and WIthout assocuated antenna (parabollc an- !
tenna type ANT 016) o ', RN
ln case the equlpment is supplled wnth an assocnated antenna, the followmg addmonal
1 parts are provided. ' . o L ; S -
B R parabolic antenna type ol - . w T - ,
S - 2,2 UHF cables type HFK 088A each 30 m»long i Lol s

;

3.1 two-way pIug .. .

On separate account, spare parts can be supplled

For model A (operatlon from a.c network) one set of spare”parts mcludes
“ " 4wbeslD1 - ! _ : T
! o 2 tubes' OSW- 2190 or- OSW 2600 or 6AC7 o Lo
.- 1 tube.puller- - ... A B
- 5 fine~wire-fuses 400 ma. I ey o
5 fine-wire- fuses 200 ma. ‘

1 ‘miniature bulb MR 220 v withouit resmt

. For. model B (operatton from battery W|th vnbrator), one set of spare parts contalns‘:‘ P
o ' _4tubesLD1 ' P :
o .,2 tubes OSW 2190 or OSW 2600 or 6 AC 7 N
-1 tube’puller - : ' '
'.'-'Sf‘ne-wwefusesZSamp o S .,
" 1 .rainiature bulb MR 220 v without resnst T T dand
1 wbrator WGLD 12.

The spare parts are contalned ina box Number of supplled sets of spares accordmg to oo /
customer s orders _ : v _ : - o AN
. . } ] . )
- . . . A L
N ~ i +
Export Informuhon - e e

by ,,DIA“ Deistscher Innen- und AuBenhandeI — Elektrotechmk — Berlln C 2 L|eb- '
knechtstraBe 14, telegram adress Dlaelektro Ber!m . ~ . :

"~

T AN “

PR
N

Genehmlgt durch das’ Mmlsterlum fur Auﬂenhandel und Innerdeutschen Handel der Deutschen )
Demokratischen Repubhk unter TRPT-Nr 10186/52 oo T Te134 Ko lll-9-5 255 2 A 330/55 '

Y

»
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@ie Gerite der élektrischen Ubertragungstechnik, berhaupt alle !
auf R3hrenschaltung basierenden Geréte und Anlagen z. B. Verstarker, 1
Schallaufzeichnungsgerdate, Rundfunkgerdte, AM/FM-Empfdnger, Fern- ]
seh-Empfanger, kommerzielle Funkanlagen sind heute in ihrem Aufbau

so verwickelt, daB zu ihrer Instandsetzung ‘im Falle einer Stérung

auch nur zu ihrer Uberwachung ein groBer MeBgerateaufwand not- ) :
wendig ist.

Es wurde deshalb von unseren Mitarbeitern der Zentralen Leitung,
Referat elekirische MeB- und Prisfeinrichtungen in kollektiver Zu-
sommenarbeit mit den Bedarfstrigern und den Entwicklern der volks-
eigenen MeBgebriile-lndusfrie ein Reparatur-MeBplatz entwickelt, der
alle meBtechnischen Aulgaben der Reparaturpraxis in der NF-, HF-,
UKW- und FS-Technik erfaBt. Durch zweckentsprechende Zusatz-
gerdte wurden die Anwendungsméglichkeiten der 12 Standard-MeB- i
gerite bedeutend erweitert.

Wir hoffen, mit diesen im vorliegenden Prospekt ausfiihrlich be:

schriebenen MeBgerdten, lhren Bediirfnissen der Reparaturpraxis i
entsprochen zu haben.

Anregungen und Vorschlidge zur Erweiterung und Vervollkommnung
dieses MeBplatzes bitten wir Sie, unseren Mitarbeitern der Zentralen
Leitung, Referat elektrische MeB- und Prifeinrichtungen, Berlin W 8,
ZimmerstraBe 77, zu Ubermitteln. '

Entsprechende Angebote mit Preisen und Lieterterminen werden lhnen
auf Wunsch von unseren Mitarbeitern in den Niederlassungen der !
DHZ Elektrotechnik-Feinmechanik-Optik, die Sie auf der 47.und 48. . 4

Seite vorfinden, zugeleitet.

DEUTSCHE HANDELSZENTRALE

Eloktrotechnik - Fel chanik - Optik
ZENTRALE LEITUNG

L . P

{

i ! I
! | |
! |

|
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Service-Oszillograf EO 1/70

Verwendungszweck

Der Service-Oszillograf EO 1/70 dient fir MeBaufgaben der Rundfunk- und
Fernsehtechnik, der Elektrotechnik u. a.

Den Instandsetzungswerkstétten, der Industrie und den Schulen ist damit ein
relativ billiges aber leistungsfihiges und leicht transportables Gerit geboten.
An Instituten, Hoch-, Fach- und Berufsschulen, wo es gilt, Strom- und Span-
nungsverldufe durch das Bild zu beweisen,wird das Gerdt wesentlich zum Be-
leben des Unterrichts beitragen.

Viele Einzelmessungen lassen sich oft zu periodischen Vorgd vervollstandi
gen und sind somit ohne weiteres sichtbar zu machen (Kennlinien, Filterkurven
usw.).

Von der praktisch unbegrenzten Vielfalt der MeBmdglichkeiten durch Ampli-
tudenabbildung sei nur auf einige hingewiesen:

Verfolgung von Signalen in Empfingern, Verstdrkern und MeBgeriten bei der
Entwicklung, der Priifung und besonders auch bei der Reparatur; O-Anzeige

in Wech rombriick chal Schreiben von Resonanzkurven, Réhren-
kennlinien, Hysteresisschleifen, Strom-Spannungskennlinien, Lissajous-Figuren
bei Fr - und- Ph Verschl an Kameras,
Schreiben der verschiedensten Arten von Zykloiden, z. B. fiir Unterrichtszwecke
usw. ’
Gleich , das Abbild i 1i Vorginge sowie Trigger-

. betrieb des Zeitablenkgeriites sind nur bei kleinen Eingriffen in die leicht zy-

gingige Schaltung moglich. Diese MeBméoglichkeiten wiirden, wenn sie von

- Haus vorgesehen sind, das Gertit wesentlich vergroBern und verteuern, zumal

derartige Messungen mit kleinen Geriiten relativ selten vorgenommen werden,

Wirkungsweise

Die gr iche Arb ise eines Oszillografen darf als bekannt voraus-
gesetzt werden.

Der Vertikalverstirker gestattet mit einer 1500-fachen Maximalverstirkung im
Bereich von 10 Hz — 4 MHz bereits eine Spannung von 10 mV, eff in einer
GréB8e von 10 mm abzubilden. Eine gute Regelbarkeit ist gewiihrleistet (1 : 10 000
grob, 1:2,5 fein), so daB8 noch Spannungen bis zu 300 V, eff direkt an den Ein-
gang gelegt werden kdnnen. . )

Fiir b ders k wird ein MeBkabel mit Tastkopf .

mitgeliefert, das den MeSpunkt nur mit 10 MOhm und 1 pF belastet, was
besonders bei Messungen an F:gmsehempliingem von Wichtigkeit ist. Die hierbei
auftretende zusiitzliche Spannungsteilung betréigt 1 :100, die durch die nach-
folgende Verstirkung wieder ausgeglichen werden kann, zumal an hochohmigen
Pun ist eine d groBe Sp liegt.

Das lineare Zeitblenkgertit ermdglicht mit einer maximalen Kippfrequenz von
400 kHz auch Im oberen Frequenzbereich noch eing genligend groSe Aufldsung
des Bildes,

CIA-RDP83-00418R005500050001-4
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Verstiirker und Ze
80 ¢
Trapezfehler auftritt.

Bei abpeschalteter Zeitspannung

klcinen Spannungen moglich wird.

itablenkgeriit steuern die Kathodenstrahlrshre symmetrisch,
§§ cine pleichmiiBige Bildschirfe pewiihrleistet ist und kein nennenswerter

arbeitet die Zeitendstufe als Horizontalver-
ker, so dafl das Schreiben von Lissajous-Figuren, Rohrenkennlinien, Hyste-
chleifen, Strom-Spannungskennlinien und dergleichen auch mit relativ

Die Hell-Dunkelsteuerung wirkt auf dic Katode der Braunschen Réhre, so dafi
di¢ Riicklaufverdunklung crhalten bleibt.

Aufbau

Das Geriit besitzt cin SpritzguBgehiuse mit abschraubbaren Seitenblechen, durch

dic alle Rohren und fast alle Schal

te leicht zuginglich sind.

Ein aufsteckbares Rasler erleichtert zuweilen die Auswertung des Bildes,

Durch cinen an der Unterseite hochstellbaren Biigel kann das Gerit bei Bedarf
in eine sichtbequeme Schriiglage gebracht werden,

Zum Ansetzen ciner Fotoeinrichtung ist ein entsprechender Haltering vor-

peschen.

Der Innenaufbau besteht aus folgenden 4 Hauptgruppen:
1. Netzteil mit allen Baueclementen der Stromversorgung,
2. Frontteil mit allen Bedienungsclementen und der Sichtréhre,
3. Y-Verstirkerteil fur die Vertikalausleekung,
4. X-Verstirker- und Zeitablenkteil fiir die Horizontalauslenkung.

Vorliiufige Tedchnische Daten

Katodenstrahlrihre:

Ablenkempfindlichkeiten:

Hell-Dunkel-Steuerung:

Horizontalstenerung X-Achse

B7 S1

Leuchtschirmfarbe griin,
Schirmdurchmesser 70 mm,

MeB- und Zeitplatten doppelt,
elektrostatisch, symmetrisch,
Lichtschutztubus,

aufsteckbares Raster,

Ansetzen einer Fotoeinrichtung moglich

Y-Achse ca. 15 Viem, eff

X-Achse ca. 19 Vicm, eft

(direkt nur bei Abnahme der Seiten-
bleche zugiingig)

50 Hz...1 MHZ

Eingangswiderstand ca. 50 kOhm
bei ca. 20 pF

10Hz... 400 kHz

regelbar in 9 Stufen

1:3 bzw. 3:10 und abschaltbar
scwie kontinuierlich ca. 1:4

1. Durch Z 1 &, linear, trisch
Frequenz:
Ricklauf: verdunkelt

Synchronisierung:

Kippausgangsspannung:
Triggerbetrieb:

eigen und netz
stetig regelbar
ca. 30V, ss

Einbau méglich

2. Durch Breitbandverstirker, symmelrisch:

Frequenzbereich:
Verstirkung:
Regelung:

Ablenkempfindlichkeit:

Max. Eingangsspannung:
Eingangswiderstand:

Max. Aussteuerung:

Vertikalaussteuerung (Y-Achse)
Durch ker, sy!

5Hz...2MHZ

35 fach ¢ 3db

durch Spannungsteiler in 6 Stufen
1:300,1:100, 1:30,1:10,1:3,1:1
150, 50, 15, 3, 1,5;

0.5 Viem, eff

300 Veff

Stufen 1:300—1:3

> MOhm < 16 pF

Stufe 1:1

> 1 MOhm < 30 pF

50 mm (bei ob. Grenzfrequenz 35 mm)

teiach -

Frequenzbereich:
Phaseniinderung < 2°:
Verstiirkung:
Regelung:

Ablenkempfindlichkeit:

Max. Eingangsspannung:
Max. Aussteuerung:
Eingangswiderstand:

Hohenverschiebung:
Rohrenbestilckung:

NetzanschluB:
Feinsicherungen:
Gehduse-Abmessungen:

Gewicht:
Zubehbdr:

10Hz...4MHZ

1500 fach + 3db

kontinuierlich 1:2,5

und in 9 Stufen:

1:10000, 1 :3000, 1:1000, 1:300, 1 1 100,
1:30,1:10,1:3,1:1

100, 30, 10, 3, 1, 0,3,

0.1, 0,03, 0,01 Vicm, eff

300V, eff

30 mm (bel ob, Grenzfrequenz 20 mm)

Stufen 1: 10000 —1:3
> 3 MOhm bei <C 16 pF
Stufe 1:1 .

*> 1,5 Ohm bei < 20 pF
max. ca. 15 mm

1 XB78S1

5 X ECC 81

1 X EZ 80

2 X StR 90/40

110/220 V 40...60 Hz

Leistungsaufnahme ca. 50 W

2 X 500 mA

1 X100 mA

170 X 210 X 280 mm

ca. 83kg

1 MeBkabel, abgeschirmt,
ca. 1,20 m lang, ca. 30 pF

1 MeBkabel, abgeschirmt,
ca. 1,20 m lang mit Tastkopf 10 MOhm,
1 pF bei einer Spannungsetilung von
1:100
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Wobbel-Generator WG 1
f = 3 bis 223 MHz

1. Verwendungsaweck

Der Wobbelgenerator WG 1 dient 1n Verbindung mit einem Oszillografen
sum Sichtbarmachen der DurchlaBkurven von KW-UKW. und Fernseh-
cmpfingern, Mit dem Wobbelgenerator ist dem Reparaturdienst ein Prii-

gemi fir die g

mittel gegeben, mit dem er in cinfacher Weise, z. B, verstimmte Bild- bzw.
‘Fon-F2-Verstirker, nachstimmen kann, ohne die zeitraubende, punktwcist
Aufnahme der DurchlaBkurve durchfithren zu miissen; dasselbe gilt sinn-
esamte Durchlafkurve eines Empfingers. Da der Wobbel-
hub mit Hilfe eines Pontentiometers kontinuierlich regelbar ist, kann auch
fir Empfinger im Kurzwellen. bzw. im UKW-Gebiet jeder beliebige Hub
ecingestellt werden, um auch hier in gleicher Weise die Empfanger abgleichen
su konnen. Die DurchlaBkurve erscheint als Umhiillende auf dem Bildschirm
des Oszillografen. i
man sic, da die Marken als Zacken in cinem Abstand von 1 MHz erscheinen,
bequem ausmessen.
Drehschalter versehen ist, besteht die Moglichkeit, den Frequenzmarkengeber
cinzuschalten und die Amplitude der Marken zu regein, Zur Orientierung
und Absolutmessung ist zusitzlich ein AnschluB fiir einen MeBsender vor-
dessen Si

iten Fr s kann

Mit Hilfe eines

Mit einem Potentiometer, das auBerdem mit einem

Flektrische Werte

2. Einlaufzeit:

Diese den HF-Trigern iiberlagerte Fr er:

Man kann sic an jeden beliebigen Punkt der Hiillkurve schieben und damit
die Lage des Bild- oder Tontrigers fesistellen bzw. korrigieren.
peschalteter Siigezahnspannung kann das Gerét auch als gewdhnlicher HF-
Generator fir den T den.

1. Frequenzberetch:

1 dem Markenraster iiberlagert werden kann,
heint ebenfalls als Zacken.

Bei ab-

F eich

Vorliufige technische Daten

3 bis 223 MHz, durchschimmbar;
unterteilt in die Bereiche:
3 bis 93 MHz, gewobbelt
6 bis 166 MHz, gewobbelt
143 bis 223 MHz, gewobbelt
30 bis 110 MHz, ungewobbelt

ca. 30 Minuten

4. Frequenzunsicherheit:
‘| bei Netzschwankungen von + 10%:

.11 Markenoszillator
.12 Gewobbelter Oszillator
.13 Durchstimmbarer Oszillator

20000
1oo%e
100

.2 diber eine Zeit von 3 Stunden:

.21 Markenoszillator
.22 Gewobbelter Oszillator
.23 Durchschimmbarer Oszillator

.31 Markenoszillator
.32 Gewobbelter Oszillator
.33 Durchstimmbarer Oszillator

10

I
|
i
| .3 nach Réhrenwechsel
\
|
|
|
i

S200%00
21c0"e0 R
£0,505% 00 i

100%0p
0,800"0e
26°/0a
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4 Hubschwankungen:
in % bei Rohrenwechsel, bezogen
auf cinen maximalen Hub von
17 MHz:
Hubeichung:

G Wobbelhub:

7 Ausgangsspannung:

8 Ausgangswiderstand:

9 Erforderliche Sigezahnspannung:
.10 Eichmarken:

.11 Eichmarkenkonstanz:

.12 Stromversorgung:

.13 Netzspannungsschwankungen:

14 1eistungsaufnahme:

Mechanische Werte

Abmessungen
Gewicht:

Zubehor:
Rohrenbestickung:

Zusatzgeriite nach Bedarf:

maximal 30%

maximal + 4 MHz

maximalf 30 mV, regelbar ~

70 Ohm asymmetrisch, mit Obergangs-
miglichkeit auf 240 Ohm symmetrisch

im UKW- und FS-Bereich
(Zusatzstecker)

Uss ca. 30V

im Abstand von 1 MHz
2%

110/220 V. 40 bis 60 Hz
+ 10%

ca. 40 VA

ca. 300 X 233 X 160 mm
ca. Tkg

4 X ECC81

1 X EZ B0

1 X StR 150/20 .

1 X StR 70/6

impedanzwandler (Zusatzstecker),
HF-Verbindungsleitung 1,5m

mit Koaxialsteckern 13 mm &
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Wirkungsweise und Anfbau

Das Geriit arbeitet nach dem Oberlagerungsprinzip, das heiBt, es enthilt
swei Oszillatoren, von denen der eine fest auf 112 MHz schwingt und um
maximal - 4 MHz mit Hilfe ciner Reaktanzrohre gewobbelt wird. Die zum
Wobbeln erforderliche Siigezahnspannung ist einem Oszillografen zu ent-
nehmen., Letzterer dient dann gleichzeitig zur Sichtbarmachung der Durch-
luSkurve. Die Sigesznhnspannung wird der Reaktanzrohre Gber einen hoch-
ohmigen Spannungsteiler zugefithrt und kann mit Hilfe eines Potentiometers
perepgelt werden, so daf die Moglichkeit besteht, den Wobbelhub fir jed:
brlicbige ZF- bzw, Durchlabandbreite eines Empfidngers einstellen zu
kinnen.  Der zweite Oszillator ist mittels eines Feinantriebes von 30 bis
110 Mz durchstimmbar und triigt die Frequenzskala, welche in vier Be-
1eiche aufgeteilt ist.  Beide Oszillatorfrequenzen werden einer Mischstufe
sugefiihet.  Von den dort entstehenden Mischprodukten wird die Differenz-
frequenz fiir den crsten Frequenzbereich von 3 bis 82 MHz benutzt, derer
1. Oberwelle fiir den zweiten Bereich von 6 bis 166 MHz und die Summen-
fiequenz fiir den dritten Bereich von 143 bis 223 MHz. 'Bei Bedarf — 2z B.
i Eichzwecke — kann der Festoszillator abgeschaltet werden, Es steht
dunn die ungewobbelte Frequenz des durchstimmbaren Oszillators im Bereich
von 30 bis 110 MHz zur Verfigung.

Di¢ jeweils cingestellte Frequenz gelangt iiber einen HF-Amplitudenregler
an die Ausgangspumsc.

Von dort wird sic dem Eingang des zu untersuchenden Objekts zugefiihrt,
dessen Ausgangsspannung an den Verstirkereingang des Oszillografen zu
legen ist, .
Der Frequenzmarkengeber besteht aus einem auf 1 MHz schwingende
Oszillator und einer Verzerrenstufe. Die Harmonischen von 1 MHz werden
dem HF-Singnal iiberlagert und erscheinen als Zacken im Abstand von
emem MHz auf der am Oszillografen abgebildeten Hiillkurve. Ein Potentio-

meter, biniert mit Drehschalt .gestattet den Markengeber ein- und
alten und die Ampli der Marken zu regeln. . Auflerdem ist an
der Verzerrerstufe der AnschiuB eines M ders vor h mit dem zu-

siitzlich Absolut- bzw. Orientierungsmessungen durchgefiihrt werden konnen.

.7
Universal-Riéhrenvoltmeter URV 1
f = 0 Hz und 30 Hz bis 230 MHz

1. Verwendungszweck

Das Universal-Réhrenvoltmeter dient in erster Linie als Service-Geriit fir
Rundfunk- und Fernseh-Instandsetzungswerkstiitten, lafit sich jedoch infolge
seiner guten M igkeit und Hochohmi it all in auch in Labora-
torien und Priffeldern der Niederfrequenz-, Rundfunk-, UKW- und Fernsch-
technik sowie verwandter Gebiete einsetzen.

Im einzelnen lassen hich hiermit u. a. folgende Messungen durchfihren:

1.1 Gleichspannungsmessungen

Alle Spannungen von 01 bis 300 V kdnnen ohne Belastung des Mef3-
objektes gemessen werden, also auch Anodenspannungen von wider-
standsgekoppelten Verstdrkern, Schirmgitterspannungen und dergleichen
wobei infolge der Hochohmigkeil des Geriites (Eingangswiderstand
10 MOhm) eine Beeinf g des M tes vermieden wird.
Gitterspannungen Jassen sich direkt zwischen Gitter und Minuslcitung
messen, was fiir das Erkennen eines Leckstromes durch den Koppel-
kondensator oder einer schlechten Ableitung der Anoden-Gitterstrecke
(tehlerhafte Réhrenfassung und dergleichen) besonders wertvoll ist.
Auch Schwundgr o in gleicher Weise ohne storende
Fehler zwischen.dem Gitter der jeweils schwundgeregelten Réhre und
der Minusleitung gemessen und iiberprift werden, was durch die Umpol-
barkeit des Gerites ermoglicht wird.

Spannungen von 10V bis 25kV sind iiber einen vorzusetzenden Spuan-
nungsteiler sogar mit 1000 MOhm Eingangswiderstand meBbar.

1.2 Gleich- und Wechselstrommesssungen

Uber ecinen vorschaltbaren und als Zubehor lieferbaren Zusatz lassen
sich Gleich- und Wechselstrome von 1uA bis 1 A messen. Dies ist
neben den {iblichen Messungen von Rohrenstromen usw. fiir die Messung
an Dioden und dergleichen sowie an Diskriminatoren von Bedeutung.

1.3 W M

1.31 NF-Spannungsmessungen -
Im Frequenzbereich von 30 Hz bis 20 kHz konnen Spannungen
von 0,1 bis 15V iber einen HF-Tastkopf mit einem aufsteckbaren
Zusatz direkt, Spannungen von 10 bis 1000 V iiber einen Vorschalt-
spannungsteiler gemessen werden. Neben den iiblichen Messungen
an Rundfunk- und UKW-Empfiingern sowie am Tonfrequenzteil
von Fernsehempfingern ist dies fir die Messung der Zeilen-Syn-
chronisier bei Fer fingern wichtig. Der Eingangs-

widerstand ist hierbei mit 1 MOhm ausreichend hochohmig.

1.32 HF-Spannungsmessung

Mit dem HF-Tastknopf lassen sich im Frequenzbereich von 10 kHz
bis 230 MHz, also im Lang-, Mittel-, Kurz- und UKW-Bereich
sowie in den Fernsehbindern I und III alle vorkommenden HF-
Spannungen im Bereich von 0,1 bis 15 V messen.

Der HF-Tastknopf ist nach Bedarf als Spitze oder zum Einhaken
bzw. Einloten an den gewiinschten Punkt der .Schaltung umstell-
bar. Die Eingangs-Kapazitit hat mit 5 pF einen ausreichend ge-
ringen Wert. Der Eingangswiderstand betriigt im HF-Gebiet
100 kOhm und bleibt auch im Fernsehband III noch iiber 10 kOhm.

Ak
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Alle Wechsel #s-Messungen  lassen  sich  durch den  cin-
uebauten  Trennkondensator  auch  bei gleichzeitig  anlicgender
Gleichspunnung durchfiihren,

1.4 Widerstandsmessungen

Uber eine cingebaute Mono-Zelle als Spannungsquelle lassen sich mit
awusreichender Genauigkeit im Berecich von 1 Ohm bis 100 MOhm, unter
Benutzung einer besonderen Buchse sogar bis 1000 MOhm Gleichstrom-
Widerstandsmessungen durchfithren. Auf diese Weise ist neben eciner
schnellen Uberpriifung der im zu untersuchend Geridt vorhand
Widerstiinde auch die Feststellung einer unzureichenden Isolation zwi-
schen verschiedenen Punkten der Schaltung miglich.

2. Wirkungsweise und Aufbau

Das Geriit besteht aus einem Gleichspannungs-Réhrenvoltmeter mit ver-
schiedenen Vorsiitzen. .

Das Gleichspannungs-Rohrenvoltmeter beruht hierbei auf dem Prinzip der
Arbeitspunktverlagerung einer Elektronenréhre durch die zu messende
Gleich g und M g der entsprechenden Anodenstroménderung in
ciner Briickenschaltung. deren zwciter Zweig von einer gleichen Réhre ge-
bildet wird. Dicse zweite Rohre ist hierbei nicht wie {iblich als Kompen-
onsrohre geschaltet, sondern erhiilt iiber den Katoden-Widerstand der
sten Rohre eine Gegenkopplungsspannung und trigt somit zur MeBwert-
bildung bei. .

Hicrdurch wird cin Mittelwert der Kennlinien der beiden Rohren gebildet.
so daB die resulticrende Kennlinic in geringerem Mafle von Exemplar-
streuungen der Réhrensysteme abhiingig ist. Die starke Gegenkopplung
verringert diesen Rest auf einen unwesentlichen Wert und gestattet auch
die Zulassung von starken Netzspannungs-Schwank so daBl es moglich
war, die meist vorkommenden Netzspannungen 110, 125, 220 und 240 V mit
nur 2 Netzspannungs-Bereichen zu erfassen.

Der empfindlichste MeBbereich betrégt 1 V, hshere Spannungen werden
durch definierte Spannungsteilung auf einen in diesem Bereich liegenden
Wert reduziert. Die verwendete Schaltung gestattet hierbei eine kurzzeitige
Uberlastung des Geriites um fast beliebige Werte, also z. B. sogar das vor-
chrgchende Anlegen von 50 V im 1-V-Bereich.
Gleichstrom-Widerstandsmessungen beruhen auf Messung des Spannungs-
abfalls an cinem umschaltbaren, definieren Widerstand, dem der zu mes-
sende Widerstand vorgeschaltet wird, wobei die Speisung aus einer ein-
vesetzten Monozelle 1,5V erfolgt.

HF-Spannungsmessungen werden iber einen Tastkopf durchgefiihrt, der
unmittelbar an das Meflobjekt gebracht werden kann und einen Germanium-
Richtleiter cnth#lt. Im Anlaufstromgebiet des Richtleiters ist keine aus-
reichend lineare Gleichrichter-Kennlinie vorhanden., so daffi dem ersten
Wechsclspannungs-McBbereich  cine  gesonderte Instrumenten-Skala zu-
geordnet ist.

Infolge des hochohmigen Arbeitswiderstandes ist fiir die librigen - Me8-
bereiche die Gleichspannungs-Skala verwendbar,

Um cine ausreichend kleine Ein K zu erhalten, was ins-
besondere bei hohen Frequenzen unumginglich notwendig ist, kann nur ein
verhéltnismiBig . klciner Ei Trenn-Kond vor h werden.

Um bci‘NF-Messunucn hierdurch eine unzuldssige Frequenzabh#ingigkeit
und damit entsprechende MeBfehler zu vermeiden, wird fiir diesen Bereich
der Eingangskondensator durch einen auf den Tastkopf aufsetzbaren Zu-
satz auf den notwendigen Wert vergréBert.

1.
2.

3,

Lin NF-Bereich, z B. an der Anode der Endréhre, insbesondere jedoch uuqu
bei der Zeilen-Ablenk-Frequenz 16 250 Hz sind héhere Spannungen als die
fiir den Germanium-Richtleiter zuldssige Hochstspannung von 15V_/.u
messen. Dies wird durch einen ebenfalls aufsteckbaren Spannungsteiler
ermoglicht, der im NF-Gebiet Messungen bis 1 kV vorzunehmen gestattet.

Vorliufige technische Daten

Frequenzbereich: 0 und 30 Hz bis 230 MHz
Bbereich fiir Gleichspannungen: 0,1 bis 25kV .
e unterteilt in 10 Bereiche

Eingangswiderstand fir Bereiche 1 bis 300 V:

bei Glei 10 MOhm + 1% .
fiir Bereiche 100V bis 30 kV:
1000 MOhm + 10%
. MeBunsicherheit

. bei der Gleidlspannut_lgsmessung B

o

=

4.1 Grundmegfehler MeBwert
i : + eBwei
411 von 0.1 bis 300V: t f'?/'{: :'Igr': Endausschlag
10% vom Mefiwert
. 1% vom Endausschlag
igkeit: + 1% bei + 10% Netzspannungs-
"~ &nderung .
0,1%/° C, bezogen auf 20°C

4.12 von 300V bis 25kV:

42 -

43 Temperaturabhingigkeit:
. Polaritit der zu messenden .
unsymmetrischen Gleichspannung: plus oder minus MHz: 01 bis 13V

- fir 30 Hz bis 230 z: 0,1 bis
Mefiberelch fix Wechsel fir 30 Hz bis 20 kHz: 0,1 bis 1kV

spannungen: Bereichsunterteilung wie bei der Gleich-
spannungsmessung
MeBunsicherheit bei der
7.1 GrundmeBfehler
d-
v, eff: + 3% vom MeSwert + 1% vom En
7.11 von 0,1 bis 15 € s

wie 7,11 und zusiitzlich + 4%

ff:
7.12 von 10V bis 1kV, e > 7,11 und e

7.2 Frequenzabhiingigkeit

7.21 von 300 Hz bis 30 MHz: + 1% vom Mefwert

7.22 von 30Hz bis 300 Hz: — 10% vom Mefiwert

7.23 von 30 Hz bis 230 MHz: + 10% vom Mefiwert

73 bhingigkeit: + 1% bei 10% bel + Nezispannung-
’ dnderung

7.4 Temperaturabhingigkeit: + 0,1%°C, bezogen auf 20°C

8. Eingangswiderstand bei Wechsel-

spannungsmessungen:
sgamlt HF-Tastkopf ca. 150 kOhm bis ca. 10 kOhm
) . (trequenzabhiingig)

_ parailel <3 pF
\

8.2 mit HF-Tastkopf und

NF-Aufsteckvorsatz > 100 kKOhm parallel < 30 pF
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8.3 mit HF-Tastkopf und NF-
Aufsteckvorsatz und
Tastkopf-Vorsteckteiler:

Anzeige der Wechselspannung:

Mefbereich [iir Gleich- und
Wechselstrome:

. Spannungsabfall bei Endausschlag

(bei Strommessung):

Frequenzbercich fiir Wechsel-

strommessung:

Melunsicherheit bei der Strom-

messung

13.1 Grundmefifehler der Gleidi-
strommessung:

14.2 GrundmeBfehler der Wechsel-
strommessung:

13.3 Netzspannungsabhiingigkeit:

13.4 Temperaturabhiingigkeit:

Mefbereich fiir Widerstands-
messungen:

. MeSBunsicherheit bei der Wider-

messung:

15.1 Grundmeffehler:

15.2 Netzspannungsabhiingigkeit:
15.3 Temperaturabhingigkeit:
MeB-Spannungsquelle

fir die Widerstandsmessung:

. Stromversorgung:

Leistungsaufnahme:
Rohrenbestiickung:

Zubchor:
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1 MOhm : 5% parallel < 5 pF

als Scheitelwert, Eichung im Effektiv-
wert bei Sinusspannung

1 uA bis 1 A unterteilt in 11 Bereiche
1V

30 Hz bis 20 kHz

. 1% zusitzlicher Fehler unter 4.11

300/uA bis A:t 1%

100/uA bis 300/uA: —3%
30/uA bis 100/uA: — 8%
10/uA bis 30/uA:—20%
1/uA bis 10/uA:— 50%

+ 1% bei + 10% Netzspannungs-
dnderung

i 0,1%° C bezogen auf 20°C

1 Ohm bis 100 MOhm

unterteilt in 7 Bereiche

1 bis 100 Ohm, 10 bis 1000 Ohm,,

100 Ohm bis 10 kOhm, 1 kOhm bis

100 XOhm, 10 kOhm bis 1 MOhm,

100 KOhm bis 10 MOhm,, 1 MOhm

bis 100 MOhm

auBerdem MeBmoglichkeit

bis }000 MOhm.

+ 3% + 0,5 Ohm
+ 0% bei innerer Nacheichung
4+ 0,05%/° C bezogen auf 20°C

1,5V eingebaut (Monozelle)
Wechselstromnetz 40 bis 60 Hz
100 bis 125V und
200 bis 250 V
ca. 10VA
1 X ECC 81
1 X StR 85/10
a) HF-Tastkopf 10 kHz bis 230 MHz
fiir Wechsel
bis 15V ’
b) NF-Aufsteckvorsatz 30 Hz bis 20 kHz
¢) Tastkopfvorsteckteiler 100 :1, 30 Hz
bis 20 kHz fir Wechselspannungs-
messungen bis 1 kV -

21,

PREN

\

/

Zusatzperiite bei Bedar(:

2, Abmessungen:

23. Gewicht:

ay Hochspannungs-Tastkopl
100 : 1. 10 V bis 25 kV
iir Gleichspannungsmessungen

) Gleich- und Wechselstrommefizasats
1 4A bis 1 A Q30 1z bis 20 kilz

212 w217 160 mm
ca, 5kg

LC-MeRgerit LCM 1

. Verwendungszweck

Das Gerit dient zum Bestimmen des L- bzw. C-Wertes von Spulen und
Kondensatoren, auferdem kann unter Verwendung cines besonderen Melb-
zusatzes die Grofie des Verlustwinkels von Schwingkreiskondensatoren
beurteilt werden. Das Gerét ist hauptsiichlich fiir dic Verwendung in Runed-
funk- und Fernseh-Reparaturwerkstitien bestimmt.

Vorliufige technische Daten

. Kapazilitsmessungen

1.1 Mefbereich:

1.2 MeBunsicherheit:
Grundmeffehler:

Netzfrequenzabhingigkeit :
Temperaturabhiingigkeit:
1.3 MeBfrequenzen:
0  bis 100 pF:
0,1 bis 10 nF:
0,01 bis 1 #F:
1 bis 100 #F:

1—4 Meflspannung:

. tg n-Messung fiir Kondensatoren

2.1 MeBRbereich:

-2.2 Mefunsicherheit:

2.3 Melfrequenz:
2.4 Melspannung:

25 Unsicherheit der C-Skala:

. Induktivititsmessungen

3.1 Mefibereich:

0 bis 100 «F .

unterteilt in 13 Bereiche:

20 bis 0 pF, 100 bis 20 pF, 300 bis
100 pF, 1000 bis 300 pF usw. 100 bis
30 pF.

3% vom Mefwert ¢ 1% vom ¥Knd-
schlag + 1 pF

4 bei innerer Fichung

0.1% | C bezogenn auf 20 C

5 MHz

eingebauter
500 kHz
5 kHz Oszillator
50 Hz Netzspanonung
1 bis 10 mV .

(keine Gberlagerte Gleichspannung)

C — 10 bis 1000 pF

0,001 bis 1
tg 0,1 001 0001

bei 10 pF 5 10 100 Yo

bei 100 pF 10 5 5 100 A

bei 1000 pF 100 10 5 10 Yo

500 kHz

ca, 6 mV (keine uberlagerte Gleich-

spannung)

+10% i 10pF

10 nH bis 10 H
unterteilt in 16 Bereiche:
0 bis 300 nH, 0,3 bis 1 xH, 1 bis 3

CIA-RDP83-00418R005500050001-4
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1 MeBbereich 10 nH bis 10 H )
anterteilt in 16 Bereiche:
O bis 300 nH, 0,3 bis 1 «H,
t bis 3 #H usw,
1 bis 3 H, 3 bis 10 H.
4.2 McBunsicherheit: 3% vom MeBwert - 1% vom End-
ausschlag ¢+ 10 nH
quenzabhiingigkeit: 1% zusiitzlich vom MeBwert bei
ciche von 300 mH 1 % Netzfrequenziinnderung
bis 10 H)
Netzfrequenzabhiingigkeit: 0 ", bei innerer Eichung
Temperaturabhiingigkeit: 0.1 % I C bezogen auf 207 C
4.4 Melfrequenzen:
1] bis 3 wuH: 5 MHz
3 bis 30 #H: 500 kHz cingebauter
30 # bis 3 mH: 50 kHz Oszillator
3 bis 100 mH: 5 kHz
01 bis 10 H: 50 Hz Netzspannung
4.4 Mellspannung: ca. 1 bis 10 mV .
(keine {iberlagerte Gleichspannung)
Stromversorgung: Wechselstromnetz 50 Hz + 2%,
100 bis 125 V / 200 bis 250 V
Rishrenbestiickung: 1 X ECC 85
2 X EF 80
1 X EZ 80

1 X STRI150/20
1 X TEL 110/5
Germanium-Diode

RD 160
Mafle: 312 X 217 X 160 mm
Gewicht: ca. 8 kg
Zubehdor: Netzschnur 1.5m

tg-MeBzusatz

Aufbau

Pas 1.C-Mefgeriit ist in einem stabilen Blechgehiiuse mit Traggriff unter-
uebracht. Siimtliche Bedienungselemente befinden sich auf der Frontplatte.
an deren Riickseite das Chassis mit den elektrischen Aufbauten befestigt
ist, Von diesen ist der Oszilator wegen der an ihm auftretenden relativ
hohen Spunnungen allseitig abgeschirmt, desgleichen ist eine Abschirmung
der einzelnen Verstiirkerstufen gegeneinander vorgeschen, um ein Schwin-
gen des breitrandigen Verstirkers zu vermciden, Netzschnuranschlufl.
Spannungswihler, Sicherung und Erdbuchse befinden sich an der Riick-
wand des Geriites,

Das Zusatzgeriit zur Verlustwinkelmessung, enthaltend Topfkernspulen und

1000 pF-Drehlb nsator, ist cbenfalls in einem Metallgehiiuse unter-
pebracht und wird mit zwei Steckstiften in die Mcﬂobjektbuchsen des L.C-
MeBgeriites gesteckt. Der Anschlufl des zu priifend tors erfolgt

dann an zwei Buchsen am Zusatzgeriit.

Approved For Release 2007/12/19
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2. Wirkungswelse

Bei der Messung von Spulen ist mit einer Giite iiber 10 (iibliche Gite licgen
Uber 100) und von Kondensatoren mit einem tg o unter 0,1 (Papierkonden-
satoren haben Werte von 0,01, keramische Glimmer- und Styroflex-Kondcen-
satoren von etwa 0,001) zu rechnen, Es kann daher die Messung der Selbst-
induktion bzw. der Kapazitit durch eine Messung des entsprechenden
Scheinwiderstandes ersetzt werden, da durch jeweils ausreichend hohe
Medfrequenz die im Betriebsfall vorhandene Gite nicht zu sehr unter-
schritten wird. Aus di Grunde rden im vorli den Gerit Mel)-
frequenzen von 50 Hz bis 5 MHz angewendet, je nach den Werten der
Spulen und Kondensatoren. Dadurch ist sichergestellt, daB trotz der
Messung des Scheinwiderstandes der Wert der Selbstinduktion bzw. Kapa-
zitdt ausreichend genau angezeigt wird, da unter der oben erwihnten und
praktisch immer gewihrleistet, Vor: ing eines Verl il van
unter 10 % der dadurch verursachte MeBiehler unter 0,5 % liegt. Fiir dic
Messung von NF-Ubertragern oder NF- bzw. Netzdrosseln ist sowieso nicht
der Wert der Selbstinduktion, sondern des Scheinwiderstandes fiir dic Be-
urteilung maBgebend, so daB ihre Messung mit 50 Hz den tatsichlichen
Verhiltnissen besser Rechnung trégt.

Bei einer Messung von L und C durch den Scheinwiderstand geht die
Frequenzgenauigkeit der MeBfrequenz direkt in die Anzeigegenauigkeit
ein, Bei dem vorliegenden Geriit ist daher durch die Wah} umschaltbarcr,
sehr Festfr dafiir gesorgt, daB dieser Umstand auf dic
MeBgenauigkeit praktisch ohne Einflufl ist.

In gleicher Weise wie die Frequenzkonstanz geht auch die Konstanz der
MeBspannung direkt in die Anzeigegenauigkeit ein. Der Einflu dieser
Inkonstanz 1aBt sich Jedod1 zusamuh durch eine im Geral vorgccchenv
innere Eichung {liber ei Nor n

Die in einem Triodensystem der Doppelrihre ECC 81 erzeugten MeG-
frequenzen 5, 50 500 und 5000 kHz werden ebenso wie die ebenfalls als

Meft Netzf $0 Hz je nach dem Wert des
MeBobjektes durch den Bereichsschalter geengnet ausgewiihlt und lber das
als Entkoppelungsrbhre wirkende 2. Triod der gleich Rohre

mit konstantem Strom dem MeBobjekt zugefuhn
Eine weitere Bereichsunterteilung wird durdm dxe ebenfalls mit dem Be-

isch vor des MeBstromes vor-

Eine A d hiingigkeit von Spulen mit Eisenkernen ist

durch ausreichend niedrigen MeBstrom venmeden lntolge des niedrigen
Mefistromes betriigt auch die am B3 nur

einige mV. lhre Verstirkung auf den fir dne folgende Gieichrichtung
mmels Germanium-mdltlelter notwendigen Wert erfolgt in einem mit
F 80 b kten 2stufigen Verstirker. Die Anzeige wird in
rinem quadratischen Instrument mit groSer Skalenlinge vorgenommen.
Die Stromversorgung eﬂolgt aus dem Netz. Durch Stabilisierung der in
dieser Hmsld’\t P Schir lst der Ei der

auf ein Mini t.

Die Feststellung zu hoher Verluste von Schwingkrei kann
mittels einer zweiten Mescung mit einem it vor

Dieses besteht im wesentlichen aus einem auf 500 kHz abgesummten
Schwingkreis. Durch Parallelschalten des auf seine Verluste zu uberpri-

fenden Kondensators zu diesem Schwingkreis und Verrmgerung der

Schwingkreiskapazitit um den K t des bjektes gibt die
Abweichung des Ausschlages bei Einschalt des MeBobjektes gegeniiber
dem Ausschlag bei A des Sch reises allein einen quan-
titiven Hinweis auf die Verluste. Der Ausgleich der Mefobjel itdt

erfolgt durch einen Drehkondensator von 1000 pF.

: CIA-RDP83-00418R005500050001-4
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Schwebungssummer SSU 1
f = 30 Hz bis 20 kHz

Verwendungszweck

Der

Schwebungssummer licfert eine NF-Spannung definierter Frequenz,

dic in cinem Bereich von 30 Hz bis 20 kHz stetig einstellbar ist. Das Geriit
dient zur Uberpriifung des NF-Verstiirkerteiles von Rundfunk- und Fern-
schempfingern sowie von Lautsprechern u. dergl. und ist in erster Linie

ke

Service-Gerit fiir Rundfunk- und Fernseh-Reparatur-Werkstidtten vor-
then, Dariiber hinaus kann es jedoch auch allgemein fiir alle Zwecke

der NF-Technik in Laboratorien und Priffeldern verwendet werden,
Im einzelnen lassen sich hiermit u. a. folgende Messungen durchfithren:

1t

Frequenzgang des NF-Verstiirkers

Durch Anlegen der Ausgangsspa ng des Schweb s an
den Eingang des zu prifenden Verstidrkers mit geeigneter Amplitude
und Uberwachung des Verstiirkerausganges mittels eines geeigneten
Tonlrequenz-Spannungsmes (z. B. Rohrenvoltmeters) 148t sich dic
Lincuritiit der Verstiirkung {iberwachen. Eine gewiinschte Anhebung der
tiefen oder hohen Frequenzen (B'\Bregnstcr Spl ache-/Musikschalter sowie
Hohen- und Tiefenrepelung) kani isch kontrolliert oder bei
Bedarf aul vorgepcbene Werte clngestellt werden.

Empfindlichkeit des NF-Verstirkers

Auch hier wird dic Ausgangsspannung des Schwebungssummers dem
Verstiirker-Eingang zugefihrt und die Ausgangsspannung des Verstir-
kers durch ein Rohrenvoltmeter oder dergl. {iberwacht. Bei Einstellung
der Ausgangsspannung des MelBobjektes auf einen bestimmten Nenn-
wert, z B. ontsprechend der Ausgangsleistung von 1 W (83,7 V bei einem
ngswiderstand der Endréhre von 7 kOhm) kann die hierfiir
notwendige Eingangsspannung an dem h A

Regler des Schwebungssummers unter Beriicksichtigung des Wertes der
cingestellten § Dekade 1 werden

Sie entspricht der Empfindlichkeit des Gerites bei dieser Ausgangs-
leistung.

Lautsprecheriiberpriifung

Durch Anschlull des Lautsprechers direkt oder iiber den zugehérigen

Ausgangs-Transformator kann der Lautsprecher auf seine Funktions-

fiihigkeit untersucht werden. Durch Verdnderung der Frequenz 1Bt

sich die Eigenresonanz des Laut<prechers (meist zwischen 70 und 200 Hz)

feststellen, Ebenso kénnen beim Durchdrehen der Frequenz des Schwe-

bunx..ssummcrq Resonanzeffekte des Empf.mgergehauses oder von losen
Metallteilen u. dergl. (Klirr-Erscheinungen) fest 11t und b t

werden.

Auch die Funktion der Frequenzweiche bei zusitzlichen Hochtonlaut-

sprechern ist auf lihnliche Weise kontrollierbar,

Filterpriifungen

Die Funktion des 9 kHz Saugkrelses im NF-Verstarker, der das Inter-

fr ifen ionen umerdrucken soll, ist mit

dem Schwebungssummer auf tihnliche Weise wie bei der Aufnahme

des Frequenzganges ubcrprulbar Ebenso kann die erkungsweise von

RC-Gliedern zur Erzielung cines besti F

nisch erfalt werden. Auch umschaltbare oder feste TiefpaBfilter, wie

sie zur wahlweisen Unterdr oder Verringerung des Platten-
rausch bei ei Tonab n vor hen sind, lassen sich
durch Anschlu(! des Schwebungssummers parallel zu den Létésen des
T h s und fr an der Zufithrung zum

Tnnnbnchmer-Emgung des Empfiingers meBtechnisch gut Uberpriifen.

1

=3

Kabelpriifung

Dic Eignung von Verbindungskabeln zu Mikrofonen oder Zweitlaud-
sprechern kann unter Beriicksichticung des jeweils zweckmiiBigen Aus-
gungswiderstandes durch frequenzabhiingige Obcerpriifung iihnlich der
bei Filtern mittels des Schwebungssummers und cines Rohrenvoltmeters
schnell festgestellt werden,

Priifung von NF-Transformatoren

Die Feststellung des Ubersetzungsverhiltnisses sowic des Frequenz-
ganges von Eingangs-, Gegentakt- und Ausgangstransformatoren kann
bei Speisung des Priiflings mit dem Schwebungssummer und Messung
der Ausgangsspannnung an der Sekundirwicklung ebenfalls schnell und
leicht vorgenommen werden,

Priifung von Mikrofonen

Unter Verwendung eines vom Schwet Jmmer  gespeisten Laut-
sprechers kann die Funktionsfihigkeit von beliebigen Mikrofonen durch
Messung der Ausgangsspannung mittels eines Réhrenvoltmeters iiber-
priift werden,

Bei ciner Beurteilung des Frequenzganges ist allerdings der des Laut-

* sprechers mit in Rechnung zu stellen, der in der Regcl keinen aus-

1.8

reichend geraden Verlauf aufweist.

Priifung von Magnettongeriten.

Bei AnschluB des Schwebungssummers an die ,Mikrofon- oder Rund-

funkbuchsen des Magnettongeriites konnen dessen Empfidlichkeit, Fre-

quernzgang und evtl. Verzerrungen ermittelt werden, indem man nach

Aufnahme der im vorgesehenen Bereich vemndenm Sd\wcbum_s-
~Fri die A des M

Wiederablauf der Aufnahme durch ein Réhrenvoltmeter uberwadll

bzw. durch einen Lautsprecher abhért.

Vorliufige technische Daten

Frequenzbereich 30 Hz bis 20 kHz
Frequenzunsicherheit:
Einstellungsunsicherheit % + 5Hz
Frequenzwanderung/h < 0,5% + 10Hz

Abhéingigh

t von Net;

anderungen + 10%:

< 05% + 5Hz

Ausgangsleistung: Z1wW

Ausgangswiderstand:
Ausgangsspannunng an 200 Ohm:
Bereichsunterteilung:

4, 15, 200 Ohm, 7 kOhm (LC-Ausgang)
1 mV bis 15V, geeicht einstellbar

1 bis 15 mV, 10 bis 150 mV, 0,1 bis 1,5 V.
1bis15V

Unsicherheit der Ausgangsspannungs-

eichung an 200 Ohm bei 1000 Hz:

< 20% V. E

an 200-Ohm-A
" (30 Hz bis 20 kHa): < 2dB
Klirrfaktor bei 1 W Ausgangsleistung:
100 Hzu bis 10 kHzu < 3%
Stor dbeil WA ;2 50db
Frequenzeichung: gyrdl Abhéren bei f—O mittels Kopf-
. orer
Frequenzmessung: durch Uberlagerungsverfahren bei An-
: schluB der zu messenden Frequenz an
besonderem Eingang und mmels Ab-
héren durch Kopfhd an derem
Ausgang
2%
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Rihrenbestiickung:

(ichiiuse-Abmessungen:
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110/220 V, 40 bis 60 Hz

2 X ECC85
1 X EL 83
1 X EZ 80

312 ¥ 217 X 160 mm

Giewicht: ca.8 kg

Zubchor:

2

NetzanschluBkabel 1,5 m

Aufbau und Wirkungsweise -

Das Geriit setzt sich im wesentlichen aus drei Teilen zusammen, dem Gene-
ratorteil, dem Modulationsteil, dem Tiefpa8 und dem Verstirker. Im Gene-
rator werden zwei Frequenzen erzeugt, eine feste und eine um 20 kHz ver-
iinderbare, Diese werden im Modulator gemischt und die entsprechende
Differenz-Frequenz von 30 Hz bis 20 kHz durch den folgenden Tiefpal von
Storfrequenz u. dergl. gereinigt dem Verstiirker zugefilhrt, der sie in deka-
dischen Stufen grob und fein definiert einstellbar mit der gewlnschten
Spennung am Ausgang zur Verfiigung stellt.

Die feste Generatorfrequenz wurde bei diesem Ger#it mit 100 kHz gewiihit,
die veriinderliche liegt im Frequenzbereich von 100 bis 80 kHz.

thre Erzeugung erfolgt in je einem Triodensystem von zwei Elektronen-
rihren ECC 85. Geringe durch Alterung der Bauelemente und dergl. auf-
tretende Fr #inderungen ko mit einem Eichkondensator durch
Beobachtung bei { = 0 Korrigiert werden.

Zur Erzeugung der Differenz-Frequenz wird ein aus 4 Trockengleichrichtern
bestehend i dul b t, der sich durch einen sehr geringen
Anteil von Stor-Frequenzen sowie durch minimalen Klirrfaktor auszeichnet.
Das anschlieBende TiefpaBfilter 18t nur die Frequenzen bis 20 kHz durch,
withrend es die am A des Ri s noch befindlichen Reste
der beiden Generator-Frequenzen sowie des Summen-Frequenzbandes 180

bis 200 kHz und andere unerwii sperrt. Die

F 1 148t sich durch ein am Ausgang des

Filters liegenndes geeichtes Potenti t definiert vorneh wihrend
dieche A 1

die Y durch einen Spannungsteiler
vorgenommen wird, der hinter der ersten Trioden-Verstirkerstufe liegt.
Hierfir wird das zweite Trioden-System der einen Doppeltriode ECC 85
herangezogen, wiihrend das zweite System der anderen Doppeltriode die
zweite Verstiirkerstufe bildet. Die Er der notwendi A

leistung erfolgt in der mit der Réhre EL 83 bestiickten Endstufe. Die erste
Verstiirkerstufe ist in sich ) 1t, die G } der folgend
Stufen gcht iber 2 Rohren. Durch die starke Gegenkopplung wird nicht nur
cine auch bei Net Schw ichende hohe Konst
der Ausgangsspannung erreicht sondern auch ein Kkleiner Klirrfaktor der
A ¢ sicher 11

Die Stromversorgung sus dem Netz wird {iber einen Trockengleichrichter
vorgenommen, Durch Wahl einer von Sck | der Vi

spannungen in starkem MaBe abhiingigen Oszillatorschaltung fiir die beiden
Generatoren ist einne gohe Frequenzkonstanz sichergestelit; die starke
Gegenkopplung der Verstirkerschaltung bewirkt in gleicher Weise eine von
Net ch kungen und Rohrenalterung ausreichend abhingige
K der A , 80 daB auf eine Stabilisierung der Be-
tr v Snnt

Py "

i

Rechteckwellengenerator RWG 2

Verwendungszwedk

Der Rechteckwellengenerator stellt ein Gerat dar, das hauptséichlid} fiir c}iv
Priifung von Fernsehempfingern in FS-Reparaturwerkstiitten bestimmt ist.
Von seinen Anwend odglichkeiten sind 1 ders zu erwihnen:

Priifung von Breitbandverstirkern (2. B. des Videoteils in Fernseh-
cmpféngern).

Das Gerit erspart hierbei die -umstandliche Aufnahme der Verstirkungs-
kurve durch punktweises M Der es ch 11

rvators wird an den Eingang des zu priifenden Verstiirkers angeschlossen
und die Verstirk illografiert. An der durch den
Priifling veriinderten Form der Rechteckwelle lassen sich der Frequenz-
gang sowie Ein- und Ausschwingvorginge erkennen.

E eines Balk it

auf dem Empfinger-Bildschirm

Der Rechteckwellengenerator ist — um ein hendes Bild zu bek -
auf geeignete Weise zu svnchronisieren. Seine Ausgangsspannung wir
dem Eingang des Videoverstirkers zugefiihrt,

Vorldufige technische Daten

Elektrische Werte
Frequenz:

B 50 Oz bis 500 kHz
durchstimmbar,, in 4 Bereichen

Frequenzunsicherheit: -
maximaler Ablestehler
bei Temperaturinderung

3%

I+

+ 10° bis +50°C +12%
bei Rohrenwechsel (nach Trimmung) + 3%
bei Net
200 bis 250V + 6%
Anstiegszeit: < 80ns
Dachabtall: < 2% bei 50 Hz an 100kQ
Tastverhiltnis: 1:1 + 10%
Ausgangsspannung: 0,1V bis 3V, stetig regelbar
Ausgangswiderstand: 150 £2, unsymmetrisch
Belastungswiderstand: <100k
Synchronisationsart: fremd

nsspannung: 0,2 bis 1 V, je nach Frequenzen
Synchronisationsspa nz und Kurver'\!om'l

; L. ....100V bis 125V baw.

Stromyersorgung: 200 Vbis 250 V, 50 Hz + 3%
Leistungsaufnahme: ca. 20 VA

3
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N
Mechanische Werte

Abimessungen: A08 7283 20160 mm
Gewicht: ca, kg

ttohrenbestiickung:

1, LCCH
1 EI° 80
1> ECC8L
13X EZ 80

Zubehir: 1 NetzanschluBBschour

24

Wirkungsweise

Der Rechteckwellengenerator enthiilt als Muttergenerator cinen kathoden
zekoppelten Multivibrator mit der Rihre ECC 91, Seine Frequenz kann mit
vinem Stufenschalter in vier Bereichen umgeschaltet werden, Zur Fein-
reaeelung dient ein Doppelpotentiometer, dessen Widerstandsplatten zur Er-
siclunz cines miglichst  linearen Widerstandsverlaufs parallel geschaltet
sind.  Die Reciiteckschwingung kann durch eine Fremdspannung synchroni-
siert werden, die Uber eine besondere Buchse an das Steuergitter des
Systems dieser Rihre ECC 91 gelangt. Von der Anode des 2, Systems
r Rihre wird die Rechteckwelle einer Pentode EF 80 zugefithrt, die zur
kenversteilerung dient. Die beiden Systeme der folgenden Réhre ECC 81
sind als Katodenverstiirker geschaltet, wobei am Katodenwiderstand des
1. stems die Ausgangsspannung des Rechteckwellengencrators geregelt
werden kann, withrend das 2. System dem Generator einen Innenwiderstand
von 150 Ohm gibt,
Die Stromversorgung crfolgt aus einem normalen, in Zwelwegschallung aus-
geltihrien Netzteil,

. Aufbau

Das Geriit besteht in konstruktiver Hinsicht aus der eigentlichen Generator-
schaltung und dem Netzteil.

Zur weitgehenden Vermeidung des hier besonders stérenden Einflusses von
Erdkaps ten ist die gesamte Generatorschaltung auf Hartpapier auf-
uehaut, wiithrend das Netzteil eine selbstindige, in diblicher Weise auf
Heh s ausdefiihrte Baueinfieit darstellt,

niliche Bedienungselemente und die groBe Frequenzskala befinden sich
der Frentplatte des Geriites, das in ein stabiles Blechgehiiuse mit Trag-
uriff cingebaut ist.

—_—e e ——— e —————  ——— —

=—

AM/FM Priifgencrator PG 1
f = 5 bis 250 MHz

Verwendungszweck

Der Prifgenerator liefert cinne HF- -Spannung definierter Frequenz, die im
Bereich von 5 bis 250 MHz stetig regelbar ist. Er dient zum Abulcich und
zur Kontrolle von KW-, UKW- und mpfiingern sowie  verwandter
Geriite und wird daher in erster Linie als Service-G Rundfunk-
und Fernsch-Reparaturwerkstiitten angewendet.  Darviiber hinaus kann dis
Geriite auch Funkamateuren zugefiihrt und in Fach- und Hochschulen zu
Labormessungen benutzt werden.

Seinen Aufgaben entsprechend besitzt der Generator cinen cingebzuten
Modulator zur wahlweisen AM- und FM-Mordulation der HF-Spannun;.
mit einer Frequenz von 1000 Hz: auBerdem ist ein hochohmiger Eingung
fiir Frendmodulation in einem Frequenzbereich von 20 Hz bis 6,5 MHz. d. h.
bis in das Videogebict hincin (Bildmustermodulation) vorgesehen,

Fiir Frequenzvergleichsmessungen  besitzt  der  Generator neben  dem
70-Ohm-Ausgang noch cinen hochohmigen Ausgang. Ein aufsteckbarer
Impedenzwandler gestattet auBerdem im UKW- und FS-Gebiet den Ober-
gang vom asymmetrischen 70-Ohm-Ausgang auf 240 Ohm symmetrisch,
Im einzelnen lassen sich u. a. folgende Messungen durchfiihren:

Bestimmung und Abgleich der AM- und FM-Anteile eines Amplituden-
begrenzers durch abwechselndes Einschaltep des amplituden- und frequenz-

modulierten Signals und Beobachtung der auf cinem Oszillografenschirm
erscheinenden Amplituden,

Abgleich der Oszillat

eines Empfiingers

Zu diesem Zweck wird die vom hochohmigen Ausgang des Generators
abgenommene und auf den gewiinschten Frequenzwert eingestelite HF-
Spannung iiber einen Kondensator dem Mischgitter des Empfiingers zu-
gefiihrt. Der Oszillatorkreis wird dann nachgetrimmt. his der Laut-
sprecher bzw. Kopfhérer Schwcbunngsnull und damit Gleichheit der
Oszillator- und Priifgeneratorfrequenz anzeigt.

\/ und an

Soll die Verstirkung der HF-Vorstufe oder des desamten Empfiingers.
z. B, bei einem UKW-Empfiinger, gemessen werden, so ist der Priifgenc-
rator an den Empfiingereingang zu legen und auf eine Frequenz in der
Mitte des Empfangsfrequenzbereichs, also z. B. 92 MHz, abzustimmen.
Die Ausgangsspannung des Generators wird auf einen bestimmten Wert
eingestellt. Danach mit man die am Ausgang der HF-Vorstufe bzw. am
Eingang der NF-Vorstufe sich ergebende Spannung und erhilt die Ver-
stirkung als Verhiltnis der an der jeweiligen Stelle im Empfénger
gemessenen zu der am Priifgenerator ecingestellten Spannung.

Zur Feststellung der Empfingerempfindlichkeit wird dic Ausgangs-
spannung des Priifgenerators solange verdndert, bis die z. B. mit dem
Universal-Réhrenvoltmeter feststellbare Ausgangsspannung des Emp-
tingers einer Ausgangsleistung von 50 mW entspncht Der Betrag der
Empfindlichkeit wird dann an der des A eglers im
Generator abgelesen.
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wator wird auaf die geforderte Resonanzirequenz abgestimml und
an den Eingang der abzugleichenden Stute gelegt.  In der nachtolg
spule durch cinen ohmschen e
berbriicken und an diesen cin
ihnte Universal-Réhrenvoltmete
ist dann nachzustimmen, bis der Spannungs-

Span-
irBen.

REUPATRIY

messer maximalen Ausschlag zeigt,

Punktweise A

‘requenzgang cinzelner Empfangsabschnitte, wie HF-Vorstufe mit
tufe und QOszillator, ZF-Verstiirker, sowie anderer Objckte im an-
cnen Frequenzbereich Lifit sich wie folgt ermitteln:

An den Eingang des zu untersuchenden Empfiingerabschnittes wird der
Geaerator mit ciner konstanten Amplitude angeschlossen, Am Ausgang

licgt  das  Roéhrenvoltmeter.

entsprechende  Frequenzbereich  wird

durchgestimmt und die an den einzelnen MeBpunkten sich ergebende An-
seige des Rohrcavoltmeters graphisch liber der Frequenz aufgetragen, Es
vrgibt sich so der Frequenzgang der untersuchten Stufen.

Frequenzmessung In Bild- und Ton-ZF-Verstirkern

Bei der Untersuchung von Verstavker-Durchlakurven mit dem zum Mef-

zeriity

1tz pehdrenden Wobbler
stingd von 1} MHz
der l’:uh.unuraun

zeupt dieser feste MeBmarken im Ab-
Um nuin noch cine variable MeBmarke zu bekommen,
in den Eingang des Priiflings eingeblendet.  E-
sprechenden Bereich auf dem  Oszillografenschirm
immbarc MeBmarke, mit der dann leicht dic

1 reguenzbestimmung vorgenommen werden kann.

Vorliufige technische Daten

Frequenzbercich:

Anzahl der Bereiche:

Figenmodulation:

Fremdmodulation:

Nt pangsspannung:
Ausgangswiderstand:

Grobregelung:

Feinregelung:

Frequenzunsicherheit :

Stromversorgung:
Leistungsaufnahme:

26

5 bis 250 MHz, bereichsweise durch-
stimmbar

12

51 und FM mit 1000 Hz
Modulationsgrad 30%,

Urequenzhub 12 kHz

AM und FM

20 Hz bis 65MHz an 1 MOhm-Eingang
> 50 mV an 70 Ohm

70 Ohm asymmetrisch, mit Ubergangs-
moglichkeit auf 240 Ohm symmetrisch
im UKW- und FS-Bereich (Zusatz-
stecker), 50 kOhm asvmmetrisch  (fir
1erjuenzmessungen)

in 4+ Stuten (50 £V, 500 #V,  5mV,

50 mV)

stetig in jeder Stufe

1%

110220V 3 10%; 40 bis 60 Hz
ca. 45 VA

Zusatzgeriite nach Bedarf:
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Rohrenbestiickung: 1

L

1. EF85

1 EZ 80

1 37 StR 150/50
Abmessungen: 312 X 217 X 160 mm
Gewicht: ca. Tkeg
Zubehor: HF-MeBkabel 1,5 m

Netzanschluflschnur 1,5m
1 d; dler (Zusatzstecker)

IL. Aufbau und Wirkungsweise

Das Geriit setzt sich aus den drei Stufen Oszillator, Trennstufc und Modu-
lator und Regel-Endstufe zusammen. Der Oszillator ist in kapavitiver
Dreipunktschaltung mit der Réhre EC 92 ausgefiihrt. Seine Ab\llmmunx..
erfolgt grob in 12 Stufen durch Umschaltung auf die jeweils beniti
Sduwingkrelsspule und fein mnerhalb jedes der 12 Bereiche mittels cines
2-Gang-Drehk 8, Zur Erziel eines moglichst giinstigen L/C-
Verhiiltnisses sind bei diesem fiir die oberen Frequenzbereiche (140 bis
250 MHz) nur je 1 Rotor- und Statorplatte mit einer Kapazititsvariation
um ca. 3 bis 4 pF wirksam, wihrend bei den unteren Frequenzbcreichen
zusiitzliche Platten eine Variation zwischen 8 und 62 pF ergeben.
Um Riidcwirl der Generatorbel auf den Oszﬂlalor zu ver-
meiden,wird dessen A dchst einer Tr
aus dem einen System einer ECC 81, zugeleitet. In der Anodenleitung der
Trennrdhre erfolgt die Feinregelung der HF-Amplitude des Generators.
Das zweite System der ECC 81 dienf zur Erzeugung einer 1000 Hz-Schwin-
gung (Ecco-Schaltung), mit der die Oszillatorspannung wahlweise in ihrer
Amplitude oder Frequenz moduliert werden kann. Auflerdem ist ein
hodmmlger Eingang [{} MOhm) vorgesehen, iiber den eine Modulations-
eich von 20 Hz bis 65 MHz zur Fremdmodu-
lation der Oszillatorlpannung zugefiihrt werden kann.

In der anschlieBenden End- und Regelstufe (EF 85) wird die HF-Spannnung
auf einen Wert gebracht, der je nach Frequenzbereich maximal 50 bis
75 mV an 70 Ohm betriigt und durch einen Grobregeler in 4 Stufen um
je 1 Zehnerpotenz verringert werden kann. Diese Grobregelung erfolst
in der Katodenleitung der Endréhre, wodurch Riickwirkungen auf dic
Frequenz des Oszillators vermieden werden. Neben dem 70-Ohm-Aus-
gang ist ein hochohmiger Ausgang (50 kOhm) vnrgesehen von dem dic

HF-Spannung z. B. fiir Fr werden
kann, .
Ein als * bildeter d dler gestattet bei Mes-

sungen an UKW- und FS-Gerliten den Ubergang vom asymmetrischen

70-Ohm-Ausgang zu einer symmetrischen 240-Ohm-Leitung.
Die Betrlebupannungpn fir den C d cinem

mit Zwei hrichter (EZ 80) und Spannungs-
stabllisator Str 130/40 m entnommen.

kY
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Rauschgenerator Typ RG 1

e bisher ubliche Fainptidlichkeitsmessung an Emptingern nittels 300 Hz

wid 307 modulicrtem Hoehlrequenzgenerator bei einer Nicderlrequenzleistung
von S mVoan der Schwingspule des Lautsprechers gibt zwar den Verstiirkungsgrazd

des gemes

cnen Kmpliingers an; aber dieser allein ist jedoch nicht ausreichend.
die die tatsiichlich ausnutzbare Verstiirkung im allgemeinen durch das Ver-
haltnis von Nutz- zu Rauschspannuny des Empliingers bestimmi ist.

Die Rauschspannung setzt sich avs dem Antennenrauschen und dem im Emp-
thnzer selbst auftretenden thermi

‘hen Rauschen zusammen.  Je gréfier das
NutzsRavschspannungsverhiilinis gemacht werden kann, um so mehr kann dic
Verstiickung des Empfiingers erhisht werden, und um so empfindlicher wird der

aplinger,

Lon emedewtizes Emplindlichkeitsmat st dic von K. Franz cingefithrte kTo-
Zahl oder auch Geriluschzahl oder Rauschzabl,  Thre Messung erfolpt in vin-
tacher Weise und - ohne viel  Aufwand  an Gerditen mittels  cines  Rausch-
wneridors, ) ’

Anwendungsmiiglichkeit des Rauschgenerators:

Der Rauschzeneruator crmielicht dic Messung von Emplindlichkeiten an Emy»
tingern ime Bereieh von 400,300 MHz in cinfacher Weise und ohne groBer
Aufwand an Geriiten,

Bedicnungsanweisung bei der Empfindlichkeitsmessung:

he von der Rauschdiode erzeugte Rauschspannung wird mit angepatem Ab-
sdiluBwiderstand mittels des Tastkopfes dem Eingang des zu untersuchenden
Emplangsgerites zugefithrt.  Bei zuriickgedrebhtem Feinregler bildet sich jetzt
am NF-Auseang (Schwingspule des Lautsprechers) cine Rauschleistun, die vom
Eigentauschen des Empfiingers herriihrt und mit” cinem Rohrenvoltmeter ge-
messen werden kann,

Zum Beispiel soll sich am Réhrenvoltmeter hierbei ein Wert X ergeben. Dann
wird die Rauschdiode mittels des Feinveglers solange hochgeheizt, bis das am
NF-Ausgang licgende Rihrenvoltmeter den X WV 2. (X.1.414)-fachen Wert an-
Es ist dann die vom Rauschgenerator dem Empfingereingany zugefiihrte
Rauschleistung ebenso erol, wie die vom Empfiinger selbst als Eigenrauschen
vrzeugte Rauschlvistung.  Gleichzeitip wird an  dem Anzeigeinstrument des
Rauschgenerators die entsprechende kTo-Zahl abgelesen,

28
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Vorliufige Technische Daten

trequenzbereich des Rauseh-
s:n-kn'ums: . L300 Mz
Anodenstram  der Rauschdiode: bis max. 36 mA
Srobrege iy . 10 KTo bei Ra 70 Ohm
Grobreseluns: w0 KTo bei Ra 70 Ohm
10 KTo bei Ra 300 Ohm
30 kTo bei Ra 300 Ohm

Feinregelung: o Endwert (kontinuierlich)
Auszang: 500 Ohm (normale Ausliithrung)
" 70 Ohm (als zusiitz
lieferbar)

26hrenbestiickung: 2049 (()R:lusdldiodc)

1
1
1
1

Netztnschluf: 110 220 Volt mittels
umschaltbar, 40. .. 60 Hz.

Leistungsaufnahme: cua: 30 Watt

Abmessungen: 310 - 210 Y 130 mm

Gewicht: ca. Tkg

Wir 8! ise des 3

Als Rauschspannungsquelle dient cine Rauschdiode 2949, dic zur Gew
leistung einer schnellen Bedicnbarkeit des Geriites in cinem Tastkopl untei-
gebracht ist. Um Netzspannungsschwankungen auszugleichen, die die abpeb-
hare Rauschleistung beceinflussen wiirden, ist die Heizspannung  stabilisiery.
Durch Veriinderung des Heizstromes wird der Sittigungsstrom der Rauschdiode
veriindert,  Dicser Strom wird an dem dbersichtlichen Instrument, das direkt
in kTo-Zahlen geeicht ist, abgelesen,

29
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Trennregeltransformator TRT 280, 1

Verwendungszweck

Der Frenmeegeltransformator TRT 280,1 dient wice die bisherigen Typen der
Regelung von Netzweehselspannungen durch cinfaches Betiitigen eines Dreh-
knopfes,

Finine der viclziihligen Verwendungsmaglichkeiten:

A) In der Rundlunkreparaturpraxis

a0

Die Netzspannung ist nicht immer konstant.  Zeitliche Schwankungen mit
Abweichungen von 20 2, vom Sollwert stellen durchaus keine Seltenheit
dar. Ein 220 V-Netz kunn demzufolge zwischen 125 und 250 V oder noch
mehr schwanken,  Es ist wichtig, das Verhalten von Rundfunk- oder Fern-
schempliingern bei dhnlichen Uber- oder Unterspannungen zu untersuchen,
tenn im Hause des Benutzers sollen die genannten Geriite unter solchen
Hedingungen ikre Brauchbarkeit behalten,

Untersparnung hat z. B, cin erhebliches Nachlassen der Empfindlichkei.
sur Folge; namentlich bei dlteren Rohren. Durch zu starkes Absinken de:
Heize und Anodenspannung kann sogar der Oszillator ganz aussetzen, s¢
dali cin Empfang Gberhaupt unmaglich wird.

Uberspannung kann als Kriterium fur andere Miingel gelten. So kiénnen
sich wegen der Emplindlichkeitszunahme etwaige labile Schwingneigungen
besonned im ZF-Teil sofort bemerkbar machen. Weiterhin offenbaren
sich 2. B. Isolationsfehler, Elektrolytenkondensatoren schlechter Qualitit,
Schiiden an Kondensatoren.  Dariiber hinaus wird es sich gewill empfehlen,
Apparate mit nur zeitweise auftretenden Fehlern auf ihre Wirkung bei
Uner- und Unterspannung zu untersuchen,

Der Trennregeltransformator ist mit seiner Sekundirspannung von max.
280V so dimensioniert, das Ober- und Unterspannungen des Netzes leicht
dusgercgelt  oder  zu Priifzwecken  jederzeit reproduzierbar hergestellt
werden kdnnen.

Oft kommt es vor, dall die Netzspannung im Geschift des Radiohiindlers
von der im Hause des Kunden abweicht.  Selbstverstandlich wird vor dem
Verpacken des Apparates der Spannungswihler auf die richtige Netz-
spannung cingestellt.  Immerin isl es erwiinscht, den Apparat noch in der
Werkstatt auf scine kinftige Spannung kontrollieren zu kénnen, Mit Hilfe
eines  Regeltransformators ist diese Kontrolle hochst einfach. Wie oft
miissen auch Reparaturen an Apparaten vorgenommen werden, die fiir
andere Netzspannungen bestimmt sind als die, welche in der Reparatur-
werkstatt zur Verliigung stechen.  Bei Verwendung des Trennregeltrans-
lormaters kinnen solche Reparaturen sofort ausgefiihrt werden. Ebenso
bereitet beim Kundendicnst suBerhalb der Werkstatt die Anpassung der
cigenen Hilfsmittel (MeBgeriite, Lotkolben usw.) an die Netzspannung des
Kunden keine Schwierigkeiten mehr.

Bei all den beschriebennen Fiillen ganz besonders aber bei Allstromgeriiten,
wird man aulerdem die galvanische Trennung vom Netz als sehr nitz-

dich und angenehm empfinden, die durch Verwendung des Trennregeltrans-

formators automatisch arreicht wird,

-
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1) Im Labor, Priiffeld und Unterricht

Zu Ve

chs-, Priit- und Demonstr:

ionszwecken bendtigt man hautig Span-

nungen, die belicbiy und stufenlos regelbar sein sollen. Der Trennregel-

fransformator TRT 28071

in sciner handlichen Form gestattet solche Ver-

dinderungen der vorhandenen Netzspannung in bequemster Weise.  Durch

Zusammenschaltung  mit

Gleichrichterréhren  oder  Trockengleichrichtern

fassen sich auch Gleichspunnungen mit derselben leichten Regelbarkeit her-
stellen,  Solche regelbare Gleichspannungen kénnen zum laden von Akku-
mulstoren, fiir Kleine galvanische Einrichtungen, zum Regeln der Drehzahl
von Motoren, zur Lisung von Meflaufgaben und dergleichen mehr ver-

wendet werden.

Mit Hilfe von besonderen Zusatztransformationen, welche

dem Regeltransformator nachgeschaltet werden, lassen sich alle moglichen
Strom- und Spannungsbereiche bewiiltigen. So kinnen von einem solchen
Regelagkregat beispielsweise zur Priifung von Kontakten Strome von eini-
gen 100 A bei entsprechend geringer Spannung geregell werden, wiihrend
sur Vornahme normgerechter Spannungspriifungen in Verbindung mit cinem
Spannungstrafo die Regelung der Prifspannung von 0 bis auf cinige 1000 V

kontinuierlich moglich ist.

Vorliufige technische Daten

Primiirspannung:
Sckundirspannung:
Relastbarkeit:

Leerlaufleistung:

Instrumente!

Abmessungen:
Gewicht:
Ausgang:

Sicherungen:

110 226 V 50 Hz

0...200V

kontinuierlich regelbar
Windungsspannung ca. 0,6 V

300 VA zwischen 100 und 280 V
3 A bei Spannungen unter 100 V
ca, 10W
Dreheisenspannungsmesser 300 V
65 mm Skalendurchmesscr, K. 1.5
Drcheisen-Strommesser 4 A

65 mm Skalendurchmesser. K. 1.5
ca. 210 X 263 X 280 mm

ca, 15 kg

2 Steckdosen fiir alle géngigen Stecker-

formen passend, je 0..
parallel

prim
sekung

3
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Autban und Wirkungsw

Mach Ansehluli an die
i

Steckdase mittels Gerditeschnur liefert der Trennregel-

stellbar ist, Der Hachstwert des Sckundiirstromes, der entnommen werden
darl, hiing! von der cingestellten Spannung ab, Er ist aus dem Kurvenbild
ersicitlich,

Der Regeltransformator ist als sogenannter RingKerntransformator ausge-
tiilat, ol T

as Eisenpaket hat ringlormige Gestalt, Im Gegensatz zu den nor-
malen Rereltranstormatortypen ist der ‘Crennreegeltransformator kein Spar-
tralo, sondern or besitzt als regelrechter Transformator cine Primiiv- und
vine villig getrennte Sckundiirwicklung, Die Sekundiirwicklung ist gleich-
miibiy (ber den Auflenumtang des Ringkernes verteilt und wird dort von
cinem Kohlerollkontakt abgeeriffen, Der Rotlkontakt kann mittels Dreh-
I.{Illq)l aul jede belichige Windung und Sckundirwicklung gestellt werden
und dient dort gleichsam als cine Art Blrste der Stromentnahme.

Der Trennvegcitransformator ist in cinem sauber 1
SiluminguBgehiinse unterpebracht,. Dureh Offnen der S
Innere des G

ierten und stabilen
tenwiinde wird das
tes zugiingin,  Zur Kontrolle der eingestellten  Sckundiir
spannung sowice des entnommenen Stromes sind ein Spannungs- und c¢in
Strommesser cingebaut, Damit entfilll die hiiuﬁuA angebrachte Skalenteilung
am Drehknepf, deren Genauigkeit von der unkontrollierbaren und hicht
becinfluharen Primiirspannung verfiilschit wird, Zur Stromentnahme sind
2 parallel geschidtete Steckdosen cingebaut, die [Ur alle dblichen Stecker-
Tormen cinschlicBlich Schukostecker passen. Ein spezieller Netzschalter mit
Kontroll-Lampe  vervoltstiindigen den Komfort.  Zum  elektrischen Schutz
des Transtormiators enthiilt die Leitung vom Rollkontakt eine Sicherung,
chenso wie die Primiivwicklung abgesichert ist. Die Sicherungen sind von
alien ausy
220V oumschaltbar,

Nesondere Vorziige des Transformators sind:

Bequemste Handhabung,

Anzeipe der cingestellten Spamung und der Belastung,
Kinstellmaglichkeit anf Bruchteile einds Volt genau,
praklis

h unbegrenzie Tebensdauer bei suchgemiier Behandlung,
nicdrige Verluste, hoher Wirkungsgrid,

weri

e Wartung, Regelknopt! kann cinige 100 000 mal hin- und hergedreht
worden, ohne dali Erncucrung von Einzelteilen notwendig wird,
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ssfarmator eine Sckundiiespannung, die von 0 bis 280 'V beliebig vin-"

selbar, Der Primiivanschiul ist selbstverstiindlich von 110 auf

] '

o

MeBgerdte fiir den Kundendienst
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Antennentestgerit Typ 5002
Die nahesn geradlinige, quasi-optische Ausbreitung der ultrakurzen uod nach .
<irzeren Wellen macht es notwendig, sowohl der Sender -— uls auch der Finp

fangsantenne crhohte Aufmerksamkeit zuzuwenden.

7zur Sicherstellung eines guten Empfanges ist nicht allein die Aufstellung des

Empfiingers innerhalb einer bestimmten Entfernung vom Sender erfordertich,

sondern die Wah! des Aufstellungsortes. die Art der Antennenkonstruktion unid

ihre geographische Ausrichtung sowie Material, Ausfiilhrung und Linge des

verlegten  Antennenkabels bestimmen in erheblichem Mafle die Giite  des

Empfanges.

Hier kann dus Antennentestgeriit dazu beitragen. die Arbeitszeit fir die Aul-

stellung der Antenne betriichtlich zu verkiirzen und optimale Bedingungen il

den Empfang von Ultrakurzwellen- bzw. Fernsehsendern zu schaffen,

Verwendungszweck:

Das Antennengeriit Typ 5002 dicnt als Spezialempfinger:

1. zur Ermittlung des giinstigsten Aufstellungsortes von Antennen fiir den

UKW-Funk und fiir das Fernsehen,

2. zur Ermittlung der an dem Aufstellungsort relativ vorhandenen Felds ke

und damit zur Bestimmung der fiir einen bestimmiten Antennengewinn

erforderlichen Antennenkonstruktion.

sur Auspeilung von méglichen Reflexionsstellen bei Fernsehbetrieb,

sur optimalen Ausrichtung der aufgestellten Antenne,

zur Nachpriifung der Dampfung durch das verlegte Antennenkabel.

sum Ermitteln und Prufen von Storsendern im Empfangsbereich.

als hochempfindliches, selektives Rohrenvoltmeter:

. zur Fehlersuche im HF-Tcil von UKW- und Fernsehempfangern,

" sur orientierenden Uberpriifung der Ausgangsspannung von Empfiinger-
priifgeneratoren im benen Frequeé und Spannt bereich,

als Priifgenerator:

. zur Stdrungssuche an Empfangern und hochfrequenten Bauelementen.

_ zur vergleichsweisen Bestimmung niederohmiger Widerstandswerte  von
HF-Bauclementen.

Vorliufige technische Daten

e

-

1. Frequenzbereich: 37 ... 240 MHz,
unterteilt in 68 Bereichc

2. Frequenzunsicherheit: + 1%, Kleiner als 1 MHz

3. Empfindlichkeit: etwa 3 «V bezogen auf einen Teilstrich
des eingebauten Anzeigeinstrumentes,
grofite Eingangsspannung 300 mV

4. ZF-Bandbreite: etwa 100 kHz

5. Eingang’ niederohmig, angepaf3t an 70 Ohm,
unsvmmetrisch und 240 Ohm symme-
trisch mit besonderem. aufsteckbaren
Eingangsiibertrager

6. Kontrolle des Tonteiles: mit Kopfhdrern

7. Stromversorgung: Netz 110/220 V + 10% 50 Hz
Trenntrafo auf 42V Wechselstrom

8. Bestiickung: 1 X ECC81
3 X EF 80

9. Abmessungen: 308 < 233 X140 mm

10. Gewicht: ca. 10 kg

11. Zubehdr: 1 MeBdipol mit Reflektor

. Y }1 Stérsuchantenne

33
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Wirky

Rsweis

Das Antennentestgeriit ist ein [ir den besonderen Zweck entwickelter empfind-
heher  Uberlagerungsempfiinger.  Kr besteht aus ciner Mischstufe mit vor-
geschalietem Eingangsverstirker, cinem zweistufipen ZF-Verstiirker und einem
Rohrenvoltmeter mit Telefonausgang als Endstufe,

Der ZFF-Vorstiirker ist von niedriger Frequenz und grofler Bandbreite, so dald
dicht peben dem Hauptsignad auch die  Spicgelfrequenz  empfangen werden
kann, Dadurch kann in der Vorstufe ohne Vorselektion ausgekommen und ein
hesonder cinem unkontrollierbaren Versehleil ausgesetzter Umschalter cin-
pespart werden,

e Frequenzbercichumschaltung erfolet durch Zu- bzw. Abschalten von Spulen-
windungen der Induktivitiit des Oherlagererkreises der Mischstufe, die selbst-
schwingend ist. Die Frequenzabstimmung wird mit einem Drehkondensator
durchgetiihet, so dall cine hohe Eichgenauigkeit erreicht wird. Die vor der
Mischstufe liegende Verstiickerstufe besteht aus einer Triode in Gitterbasis-
schaltung,  Der Eingang wird von einem  frequenzunabhiingigen, ohmschen
Spiannungsteiler gebildet, der in vier Stufen von je 10 -1 groere Unterschiede
m der Eingangsspannung  abzustufen gestattet.  Die MeBbereichumschaltung
innerhath ciner Spannunggteilerstute erfolgt mit dem mehrstufigen Umschalter
des cingebauten Voltmeters.

Fiir die Versorgung mil den erforderlichen Bestriebsspannungen ist Netzbetrieb
vorgeschen, wobei zur Verhiitung von Unfilllen kabeleingangsseitig die Netz-
spannung auf etwa 40 V© herabtransformiert wird. Die Abtransformation er-
tolpt am Eingang des Verbindungskabels mit dem angekoppelten Netztrafo, Fir
dic Gleichrichtung der Wechselspannung zwecks Erzeugung der Anodenspan-
nungen onthiilt das Geriit einen Selengleichrichter und zur Beruhigung aus-
reichend bemessene Elcktrolyvtkondensatoren,

Als Zubehor dienen cin suszichbarer Dipol mit Refllektor, eine Stérsuchantenne

und fir dic verschiedenen Frequenzbereiche mitgelieferte Eingangsiibertrager

von Gegentak! aul Eintakt (Buchseneingang),

Fiir die Verwendung als Pritfgenerator ist eine besondere Ausgangsbuchse vor-
pesehen, an die {iber einen hochohmigen Widerstand die Uberlagererspannung
relegt ist. Diese an der Buchse liegende Generatorspannnung kann hierbei von
dem cingebauten Anzeigeinstrument in ciner besonderen Stellung des Span-
nunusbereichschalters kontrolliert werden.  Diese Schaltanordnung erméglicht
ferner die Bestimmung niederohmiger Widerstandswerte von HF-Bauelementen
im Vergleichsferfahren mit ohmschen Widerstdnden, Der zu bestimmende
Widerstand wird hierbei an die Generatorbuchse und die daneben liegende, auf
Massepoential liegende Klemme gelegt. Je nach der Grofie des angeschlossenen,
7zu bestimmenden Widerstandswertes tritt an der Generatorbuchse in Span-
nungsabfall auf, der mit dem angeschlossenen Instrument kontrolliert und mit
cinem bekannten ohmischen Widerstand verglichen werden kann,

Dic hohe Empfindlichkeit des Geriites crmiglicht den Einsatz desselben als
frequenzabstimmb, sclektives Réhrenvolimeter. Der niederohmige Quer-
widerstand des Eingangsspannungsteilers ist hierbei zu berficksichtigen.
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Resonanzmesser (Grid-Dipper) Typ RM T und RM I

Allgemeines
Der Resonanzmesser ist im Prinzip cin Oszillator, in dessen Gitterleitung ein
Strommesser zur Beobachtung des Gitterstromes liegt, Mit cinem Potentiometer
kann dic Empfindlichkeit des Strommessers geregelt werden.
Die Arbeitsarten sind:
Der Schalter dient zur Inbetricbnahme des Geriites (Netzschalter), sowie znre
Schaltung der Betriebsarten.
Schalter in Stellung I:
Netz ausgeschaltet,

in Stellung 1I:
Der Oszillator erzeugt ungedimpfie Schwingungen tonlos Al
Stellung I11: .
Der Oszillator erzeugt Schwingungen, welche mit Netzivequenz
(50 Hz) amplitudenmoduliert sind,
in Stellung 1V:
Die Anodenspannung ist abgeschaltet. Das Gerdt ist passiv und
kann als Absorptionswellenmesser benutzt werden,
Stellung V:
wird an die beiden Buchsen cin Kopfhorer angeschlossen, arbeitet
das Geriit passiv bei abgeschalteter Anodenspannung als l)g(uklur-
empfanger. .

5

5

Ver
Der Resonanzmesser kann verwendet werden fir:
Senderabgleich
Empfingerabgleich

an Ant

Frequenzmessungen .
Induktivititsmessungen mittels Norr_nalkup_u‘
Kapazititsmessungen mittel Normalinduktivitit.

S@hwNs

Bedi zu den A

1.1 Senderabgleich: ) ) ) .
Soll eine Resonanzfrequenzkontrolle der Schwmngkrensc eines Sr:ndn':rsd {m
ausgeschalteten (kalten) Zustande zur Orientierung vorgenommen werden.

i isspul Iter- in

wird die Schwingkr des ’rs (Srf Stellung b
?: die Nihe der Spule des zu untersuchenden Schwingkreises gebracht. Die
R fr wird cht durch Bestatigung des Abstimmknopfes und

w i ich an durch
evtl. Spulenwechsel am Res.-Messer. Der Resonanzfall zeigt sich an ¢
pliitzligxes Absinken des Gitterstromes, dem sogenannten Dip. Dem Oszil-
lator des Res.-Messers wird HF-Leistung entzogen.

Um die Verstimmung der Priif- und MeBkreise gering zu halten, wird die
Res.-Messerspule so weit vom Priifling entfernt, daB der Dip gerade noch
zu erkennen ist. )

i i i i a Betriebes hinsichtlich
Sollen die Schwingkreise eines Senders wahrenq des ich
ihrer Arbeitsfrequenzen gemessen werden, so wird der Resonanzmesser als
Absorptionswellenmesser benutzt. (Schalter-Stellung IV). )
Besti der R wie unter 1.1 — Vorsicht — z\:ﬂ(thdzjtcs

i i ini Watt im priifenden

Ankoppeln kann schon bei Leistungen von einigen N pr
Sdlwil:'\p:kreis zur Zerstdrung des Res.-Messerkrt'nses fihren. Die e_;ngekupi
pelte HF-Spannung wird an der Kathoden-Glltgrstred(e der Rohre dps
Res.-Messers gleichgerichtet. Das im Gitterkreis l_legende Instrument zeigt
dEn. StromfluB als Zeigerausschlag nach rechts im Resonanzfalle an. —
AuBerdem gilt das unter 1.1 fett Gedruckte. —

1.

1)
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N
Is kann natiirlich auch ein Oszillator oder ein Schwingkreis in ciner Puffer-
Verdoppler- oder Endstute auf cine bestimmte Frequenz cingestellt und vor-
abgeglichen werden,

Man stellt die geforderte Frequenz am Res.-Messer ein und veriindert das
(¢ bzw. 1. des Priiflings solange, bis der Dip cintritt.

Rei Betriebsarten A2 und A3 des auszumachenden Senders 1Bt sich die
Mudulation {berpriifen, indem man an die beiden Buchsen cinen Kopf-
hivver anschlieft (Schalterstellung V) und den auf Resonanz eingesteliten
Griddipper in die Nihe der Senderendstufe oder des Antennenteils bzw.
Antennenausfithrung bringt. Vorsicht bei groBBeren HF-Leistungen,

Empriingerabgleich
21 ZF-Abgleich

Der Resonanzmesser wird auf den Zwischenfrequenzwert cingestelll
(Schalterstellung 111, An den NF-Vers kerausgang wird ein Output-
meter bzw. cin Wechselstrominstrument  iiber einen Kondensator cin-
geschaltet,

Den Res.-Messer koppelt man auf den Gitterkreis der Mischstufe.
Beim Ton-ZF-Verstiirker cines Fernsehempfingers wird man #hnlich
verfahren.  Breitband-(Bild-ZF)Verstiirker gleicht man durch Trimmen
auf Maximum der versetzten Einzelkreise bei ihrer Resonanzfrequenz ab.

2.2 Der Oszillator cines Superhet-Empfiingers wird abgeglichen wie unter
enderabgleich® beschrieben. Bei Telegrafieempfingern verfihrt man
t dem zweiten Oszillator (BFQ) ebenso,

2.3 Soll ein Empfiinger auf Empfangsfrequenz geeicht oder die Vorkreise
abgeglichen werden, so koppelt man den Res.-Messer (Schalterstel-
lung I bzw. III) iiber eine kurze Priifschnur als Antenne auf den An-
tennencingang an, Je nach der Empfindlichkeit des Priiflings wird dev
Abstand Hilfantenne—Res.-Messer veriindert, so daBl keine Ubersteue-
rung (Zustopfen) des Einganges erfolgt. Vorkreise von Fernseh-
empfiingern kiénnen ebenso abgeglichen werden.

an
Schalter am Res.-Messer Stellung 11.

Die Spule des Geriites wird mit dem Antennendraht gekoppelt, wenn mog-
lich im Strombauch, Dic Resonanzfrequenz wird nun in schon beschriebener
Arl gemessen. Es ist aber zu beachten, daB der ,Dip” bei Antennen nicht
ng:dnu! der Grundwelle, sondern auch auf den Harmonischen angezeigt
wird.

. Frequenzmessungen

Wie zu crschen ist, lassen sich die Frequenzen von passiven und aktiven
(schwingenden) Kreisen bestimmen. Bei passiven Schwingkreisen 148t sich
a aus der Schiirfe des Dippes auf die Gute des Kreises schlieBen,

_ist immer zu beachten, dal der Res.~Messer zur Messung so lose an den
Prifling angekoppelt werden soll, daB der Dip im Resonanzfalle gerade
noch erkennbar ist. da durch zu starke Kopplung ein Verstimmen der
Kreisce cintritt. Der MeBfehler ist dann Kleiner als +3%.

CIA-RDP83-00418R005500050001-4

Induktivititsmessungen

©in grofenordnungsmifig entsprechender Kondensator mit bekannter Ka-
puazitiit wird mit der zu messenden Spule als Parallelschwin skreis  pe-
schaltet. Dic Spule des Res-Messers (Schalter 2 Stellung Iy wird mit der
unbekannten Induktivitit gekoppelt und die Resonunzfrequenz des Kreises
bestimmt, Aus der Kapazitit C des bekannten Kondensators und der any
Res.-Mésser abgelesenen Frequenz 1aBt sich nach  der Thompsonschen
Schwingungsformel @ LC 1

die Induktivatit Loy =
je nach Anforderung hinrcichend genau bestimmen,
. Kapazititsmessungen

6.1 Es wird wie unter Punkt 5 verfahren, jedoch benutzt man eine Normal.
spule mit bekannter Induktivitit, die man dem unbekannten Kanden-
sator parallel schaltet.

1
Q%L
lift sich dann der Kapazititswert bestimmen.

62 Durch Vergleichsmessungen kann man den gegebenenfalls schlechien

Isolationswiderstand eines Kondensators erkennen,

(Sehr wenig scharfe Resonanzstelle.)

Die Genauigkeit der Messungen unter Punkt 5 und 6 liegt selbstver-
stindlich in.Grenzen. Eine UKW-Spule mit zwei Windungen t sich
so wenig genau messen wie ein Kondensator von 2pF. Diese Meli-
moglichkeiten werden aber zur Orientierung dort niitzlich sein, wo kein
L-C-MeBgerit vorhapden ist.

(Kleinere Reparturwerkstitten, KW-, Rundfunk- und Fernseh-Amu-
teure.)’

Aus der Formel C=

Achtung!

Bei Anr‘beiten mit hochfrequenzerzeugenden Geriiten sind die Verordnungen
iiber Hochfrequenzanlagen und die Verlautbarungen des Schwarzsendergesetzes
zu beachten. )

Eine allgemeine Genehmigung ist jedoch fir Gerite mit Leistungen unter 1.5 W
und ohne Fernwirkung erteilt,

Technische Daten:

Frequenzhereiche
RM I: RM II:

1) 100 — 250 kHz 1) 4.55— 887MHz

2; 250 — 500 kHz 2) 887—173 MHz

3) 500 — 1200 kHz 3) 17,3 — 33,7 MHz

412 — 3MHz 4) 337 — 658 MHz2

53 — 8MHz 5) 658 —128 MHz

G) 8 — 20MHz 6) 128 —250 MHz

it + 3%

::g'l:emnuenx:ulgkelt a) Priifsender A1 tonlos
b) Priifsender A 2 50 Hz — moduliert
¢) Adsorptionswellenmesser
d) Detel fd in Verbind

mit Kopfhorer

NetzanschluB3: 110/220 V 40—60 Hz

I.cistungsaufnahme: :as(l,gc V;&;tt

Rohrenbestiickung:

Abmessungen: ca. 75 X 55 X 200 mm

Gewicht: ca. 1kg

9
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Universalmesser HV 3

Verwendungszweck:

IFiir die Reparaturpraxis wurde ein Vielfach-Me@linnstrument eingefuhrt, das
spezicll den Redinfnissen der Fernseh- und Radiotechnik angepafit ist.

Eigenschaften:

Wechselspannungsmessung:
{2000 OhmiV)

chspannungsmessung:
(20 KOhm/V)

mit Melkopf:

Gleichstrommessung:

Verstiickung, Leistung und
Diimpfungsmessung:

Widerstandsmessung:
(1.5 V Batterie eingebaut)

Gelrennle Spannungsguelle:

Kapazitiitsmes
Mit Fremds;

250V —
(Wechselspannung)

Sung:

Klassengenauigkeit:

Zubehiir
Meikopf:

Eingangswiderstand:

40

annung — 50 oder

V...25KV
in 7 Berciche

bis 13 KV

S aA L 10A
in 6 Bereiche
— 10... +-62db

in 5 Bereiche

5 Ohm — 10000 Ohm
500 Ohm — 1 MOhm

5HOhm...10 MOhm

0.005... 10 uF

25% bei Gleichspannungsmessungen
47, bei Wechselspannungsmessungen

zur Gleichspannungsmessung bis 15 KV
200 MOhm

(-\
,
~—

Fernseh-Kundendienstgerit FSK 1

. Verwendungszweck

Das Fernseh-Kundendienstgeridt FSK 1 dient zum Priifen, Einstellen und
sur Reparatur von Fernschempfiingern fiir Laboratorium, Priffeld und Re-
paraturwerkstatt, Es liefert alle Signale (dhnlich wie der Prifgencrator
fiir Rundfunkgerite, die dem Empfinger vom Fernschsender gel 't
werden. Dariiber hinaus erlaubt es die stufenmiBig Prifung an Teilen
von Fernsehempfingern.

Unter anderen sind folgende Prifungen moglich:

1.1 Die Priifung der Videoendstufe und des Synchronisicrkanales. Hicrbei
erfolgt der AnschluB des Videosignalgemisches an das Gitler der Video-
stufe, und am Bildschirm kann die Beobachtung erfolgen. Man Kkann
dabei die Linearitit in horizontaler und vertikaler Richtung iberprifen.
wobei der Generator auf Kreuzbalkenmuster geschaltet wird. Eine
schlechte Linearitét in der einen oder anderen Richtung zeigt sich durch
verschieden groBe Quadrate am Bildschirm.

1.2 Die Uberpriifung der Vorstufe und des ZF-Verstirkers.
Sie kann in folgender Weise durchgefiihrt werden:
Der HF-Ausgang des Fernseh-Kundendienstgerites wird an dic An-
tennenbuchse des Empfiingers gesteckt und der im Empfénger cinge-
stellte FS-Kanal mit dem Kanalschalter des Fernseh-Kundendicnst-
gerites auf gleiche Stellung gebracht.
Mit dem HF-Tastkopf tastet man von der Vorstufe angefangen bis zum
Videogleichrichter die Gitter- und Anodenleitungen ab. Es muB dabei
ein 1000 Hz-Signal im Lautsprecher horbar sein. Wenn zum Beispicl
die 2. ZF-Stufe unterbrochen ist, so ist das Signal an der Anode der
1. ZF-Stufe noch hérbar und an der Anode der 2. ZF-Stufe ist kein
Signal vorhanden.

1.3 Ebenso kénnen die Horizontal- und Vertikal-Ablenkgerite untersucht

werden,
In Verbindung mit einem Oszillographen kann auch die Funktion einer
Impulsabtrennstufe {iberpriift werden.

ES

Vorliufige technische Daten

Elektrische Werte
HF-Sender: Kanile I—IX

nach der OIR-Norm

Kanile 1 und 4—11
nach der CCIR--Narm

2 Bereiche von 19—38 MHz
(Bildtrigerfrequenz)
Ausgangsspannung 50 mV
an 60 Ohm asymmetrisch

5,5 und 6,5 MHz umschaltbar,
frequenzmeduliert mit 1000 Hz
Frequenzhub A f -+ + 50 kHz
Ausgangsspannung 100 mV

1000 Hz; 2V, eff

ZF-Sender:

FM-Sender:

NF-Generator:

4"
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Video-Ausging: Synchronisiersignal-Austastimpuls
Horizontal-, Vertikal- und Kreuzbalken
regelbar an Ausgang 150 Ohm
U ss = 0 his 3V (pos. und neg.}
Balkenzahl 3 bis 12
Plankensteilheit 0,4 #s

3 Hz Zeilenfrequenz
625 Zcilen bei 50 Hz

Signalverfolger: 1 == 2000-fach bei 1000 Hz

1 W-Lautsprecher

NI'- und HF-Tastkopf

110/127/220 V, 45 VA

Abmessungen; . 340 24 240 > 165 mm
Gewicht: ca. 8kg
Zubel :
I{nlnvnm.slud\um, 1 Slucl\ EZ 80
5 ECC 82
3 k ECH 81
1 Stick PCL 81
1 Stiick EC 92
. 2 Germaniumdioden RD 140 -
Impedanzwandler: 60 Ohm koax. auf 240 Ohm

symmetrisch
Wirkungsweise
Das Fernseh-Kundendienstgeriit  besteht aus Zeilen- und Rasterimpuls-
generator, Bildmustergenerator, NF-Generator, ZF-Generator, HF-Generator
und einem Signalverfolger.
Zeilensynchronisierinpuls  und  Zeilenaustastimpuls mit  Schwarzschulter
werden aus der Sinusfrequenz des Zeilengenerators gewonnen. Der Raster-
impuls ist mit der Netzfrequenz synchronisiert und wird mit dem Zeilen-
synchronisierimpuls gemischt. Dieses Synchronisiersignal wird in der Addi-
tionsstufe mit dem Bildsignal addiert.
Der Bildmustergenerator liefert ein waagerechtes, sekrechtes und gekreuztes
Balken-Bildmuster, .
Das Videosignal kann negativ und positiv abgenommen werden. .
Der Tongencrator erzeugt eine Frequenz von 1000 Hz. Diese NF bewirkt im
Intercarrierfrequenzoszillator wahlweise eine FM von 55 bzw. 6,5 MHz.
Die 1000 He-. b(hwingung kann auBerdem an den Ausgangsbuchsen abge-
nommen werden
Der HF-Sender Lr/cug.,t verschiedene umschaltbare Blldtragerfrequenzen
die im Modulator mit dem Video- und Tonsignal wahlweise gemischt am
60 Ohm-Ausgang abgenommen werden konnen. Mit Hilfe der Impedanz-
wandlers kann die Impedanz von 60 Ohm auf 240 Ohm umgewandelt wer-
den. Somit besteht die Moglichkeit, Fernsehempfinger mit 60 bzw, 240 Ohm
Antennencingang zu iiberpriifen,
Der Signalverfolger gestattet cine stufenweise Uberpriifung der Funktion

des gesomten Empfiingers, wobei zur Kontrolle ein im Ger#t eingebauter

Lautsprecher dient.

Aufbau

Das Fernsch-Kundendienstgeriit ist als kleines tragbares Gerit aufgebaut,
wobei cinzelne Stufen desselben als leicht auswechselbare Baugruppen
ausgefiihrt sind. Die Skalen und Bedienungskndpfe sind iibersichtlich an-
geordnet und alle notwendigen Einstellel von der Frontplatte aus
zu 'bedienen.

Der Geriitedeckel ist seitlich abnehmbar und enthélt auBer der Frequenz-
tabelle die Haltevorrichtungen fiir dic Netz- und Priifkabel sowie filr den
Impedanzwandler und den HF-Tastkopf.

O

MeBgerate-Zubehor

22
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Impedanzwandler IW 1
240/60 Ohm

Der Impedanzwandler  ermiglicht den Ubergang  von  ciner  symmetrischer
240 Ohm-lLeitung auf cine €9 Ohm-Koaxialleitung,
for besteht aus zwei Spulenpaaren, die auf je ecinem Vinidurkirper paralld]
gewickelt sind. Die Spulen sind so geschaltet, dall sich, vom symmetrischen
Eingang her gesehen, die in der Mitte an Mauasse gelegte Reihenschaltung von
je ciner Spule jeden Spulenpaares ergibt, wiihrend sich von der K ialscite
her die Parallelschaltung der beiden anderen Spulen zwischen Steckerstift und
Masse zeigt.
Der Impedanzwandler st in ein zylindrisches Vinidurgehiiuse cingebaut, das
an der einen Stirnseite cinen normalen Koa stecker 13 nun. *an der anderen
¢in Buchsenpaar (12 mm Buchsenabstand) tragt,
Technische Daten:
Frequenzbereich: ca. 50 bis 240 MHz
Anschlisse: 240 Ohm symmetrisch
(Buchsenabstand mm)
60 Ohm asymmelrisch
(Kouxialstecker 13mm .0y
Abmessungen: Linge 123 mm
(cinschlieBlich Stecker)
Gehilusedurchmesser 25 mm
Gewicht: ca, 50 g
Dient auch als Zusatz zu:
Priifgencrator AM/FM PG 1, Wobbel-Generator WG 1

Hodhspannungstastkopf HTR 1
100:1, 10 V bis 25 KV
fiir Universal-Réhrenvoltmeter URV 1

Das Messen von hohen Gleichspannungen (bis 25 kV) wird durch einen Hoch-
spannungstastkopf mit cinem Widerstand von 4 > 250 MOhm 1000 MOhm
ermdglicht, der mit dem Eingangswiderstand des Rohrenvoltmeters (10 MOhm)
cinen Spannungsteiler 100 : 1 bildet. .

Gleich- und Wechselstrom-MeBzusatz MUR 1
fiir Universal-Réhrenvoltmeter URV 1

Die Gleich- und Wechselstrommessung erfolgt mit Hilfe des StrommeBzusatzes
durch’ Bestimmung des Spannungsabfalles, den der zu messende Strom an
cinem defirierten Widerstand hervorruft. Der Strommefzusatz enthilt zu
diesem Zweck elf fiir die verschiedenen Strommefbereiche vorgeschene
Schichtwiderstiande, die durch einen Schalter umgeschaltet werden. Die Wider-
stiinde, die durch einen Schalter umgeschaltet werden. Die Widerstiinde sind
so dimensioniert, da8 sich beim Nennstrom des jeweiligen StrommeBbereiches
ein Spannungsabfall von 1 V ergibt, entsprechend Vollausschlag im empfind-
lichsten SpannungsmeBbereich des Réhrenvoltmeters. Der zu messende Strom
wird iiber die Buchse Bu 1 und Bu 2 zugefiihrt. Der Spannungsabgriff erfolgt
mit Hilfe einer zweiten Kontaktbahn unmittelbar an den Widerstinden, wo-
durch ein storender EinfluB des im MeBstromkreis liegenden Schalter-Uber-
gangswiderstandes vermieden wird. Bei Gleichstrommessungen ist die Span-
nung vom Buchenpaar Bu 3, 4 abzuneh und iiber Mefschniire dem Gleich-
spannungseingang Bu 1, 2 des Rohrenvoltmeters zuzufithren. Zur Messung
von Wechselstromen erfolgt die Verbindung mit dem Réhrenvoltmeter (Buchse
Bu 1) iiber den HF-Tastknopf mit aufgesetztem NF-Aufstockvorsatz, fir deren
AnschluB am Stromnetz die Buchse Bu 5 vorgesehen ist.

MeBbereich: 1uA bis 1 A, fiir die Frequenzen 0 Hz und 30 Hz bis 20 KHz.

a5
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Anschriftenverzeichnis

_ Deutsche Handelszentrale Elektrotechnik - Feinmechanik - Optik

Zentrale Leitung, Berlin W8, ZimmerstraBe 77

Tel.: 20 01 86 FS: 185
Telegr.-Anschr.: Elektrozenirale Berlin. Telegr.-Anschr. filr alle Niede 1D ©rt)
PR |
Nieder lossung Zustandigkeitsbereich Ausliefer A
Berlin . Demokratischer Sektor
ce, , von Grofi-Berlin
Gertraudensir. 1012
Tel 22 59 31
FS 1185 Berlin
Potsdam | Bezirk: Potsdam
Schopenhauerstr, .
Ecke Whih . -Kilzstr.
Tel, 3072 73.79
Cottbus Bezirk: Cottbus und Senftenbera, Frankfurt/O.
Fronkfurt O StraBe der Jugend 16 | Am Graben 4
Berliner Str. 1314 - Tel. 603 Tel. 3819
Tel. 2314
Bad Freienwalde/O.,
Bahnhofstrofie 20
Tel. 275
Stralsund Bezirk: Rostock, Rostock, Greifswald,
K Karl-Marx-Platz 9
Alter Marki @ . Schwerl, 9
Tel. 2757 Tel. 2435
Tel. 2226, 3289 Neubrandenburg
Wittenberge,
Zolistrafe 9
Tel. 339
. .
Eisenach Bezirk: Suhl und Nordhausen, Suhl,
Gosthesirasie 28 Erfurt LandgrabenstraBe 8,9 | ludithstroBe 43
Tel. 198 Tel, 2245

. Tel. 5241.43

Erturt
ThatmonnstroBe 87
Tel. 5465

FS 326 (Optima)

mit folgenden Kreisen :

bis, Heiligenstadt

Bezirk: Erfurt
mit folgenden Kreisen :
Erfurt, Sdmmerda, Apoldo,
Weimar, Arastadt
und

Bezirk: Gera
mit folgenden Kreisen:
Gera, Pdfineck, Saalfeld,
Rudolstadt, Jena, Stadtroda,
Eisenberg

Eisenach, Gothe, Langen-
salza, Nordhausen, Sonders-
hausen, Mihthausen, Wor-

Sonneberg,
Obere MarktstraBe 2
Tel. 2291

Gera,
Friedrich-Engels-Str. 1o
Tel. 4133

Anschriftenverzeichnis

Deutsche Handelszentrale Elektrotechnik - Feinmechanik - Optik

Zentrale Leitung, Berlin W8, ZimmerstraBe 70

Tel.: 20 01 86

FS: 1185

Telegr.-Anschr.: Elektrozentrale Berlin. Telegr.-Anschr. fiir aile Nicde!

Niederiassung

Zustindigkeitsbereid

h

Auslieterungioger

Aufienstelle

Magdeburg |
Gr. Diesdorfer Str,200
Tel. 32529-30,

32 905,

31 740,

30 005
FS 8943 l

Halle

Gr. Ullrichstraie 54
Tel. 7116

FS 4443

(Mitbenutzung
DHZ-Chemie)

P
Leipzig
c,
Detersstrate 18
Tel. 7221

FS 5552
(Mitbenutzung b.GHK)

Dresden
A1,
Barensteiner
Straie 23-25
Tel. 34166
FS 2236

Karl-Marx-
Stadt

Zwickauer Str. 85-87
Tel. 35 141
FS 9945

.

Zwickau

Conradstrafie 9

Tel. 9441 -43 u.
4900

Bezirk: Magdoburg

Bezirk: Halle

Bezirk: lelpzig

Bezirk: Dresden

Bezirk: Karl-Marx-Stadt

mit folgenden Kreisen:
Freiberg, Hainichen,
litz, Karl-Marx-Stedt
berg, Annaberg, Zs
Mgrienberg,

Roch-
, Stolt-
chopau,

Brand - Erbis-

dorf, Fldha, Hohenstein-

Ernstthal

Bezirk: Kavl-IAun-Sladl

mit folgenden Kreisen:

Glauchau, Werdau, Raeichen-
berg, Plauen, Oelsnitz, Aver-

bach, Klingenthal,
berg, Johanngeorg:
Schwarzenberg, Aue,
Bezirk: Gera
mit folgenden Kraisen :
Greiz, Lobenste
Zeutenrodo

Schnes-
enstadt,
2wickau

Schiwiz,

Kathen,
Bernburger Strofie 1
Tel 2066

lena,
Dornberger Strafie 32

Tel. 394749

Gartitz,
LandskronstroBe 37
Tel. 3561

PlaueniVogtl.
WaststrafBe 2
Tel. 966 v. 967

Zeilz,
Schillerstrale 4

Dessou,
Katistrafle 18

Rieso,
Fronz-Liszt-Strafle 19
Tel. 4391

0 (Orl‘)
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